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STWIORB D.01.03.04c KABLOWE LINIE TELEKOMUNIKACYJNE SWIATtOWODOWE

D.01.03.04c. Kablowe linie telekomunikacyjne §wiatlowodowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowsa
kablowych linii telekomunikacyjnych $wiattowodowych w ramach tematu ,, Zaprojektowanie i wykonanie robot
budowlanych dla zadania Budowa drogi S7 Olsztynek (S 51) — Plonisk ( S10) odcinek Pienki - Plonsk”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsze Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowane sg jako dokument wigzacy
przy realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
przebudowy linii telekomunikacyjnej §wiattowodowe;.

W zakres robdt wehodza:

- wykonanie przepustéw zabezpieczajacych kable,

- wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

- ukladanie rurociagu kablowego,

- montaz kanalizacji wtérnej,

- weciaganie kabli §$wiattowodowych do kanalizacji,

- weciaganie kabli s$wiattowodowych do rurociggu ziemnego,
- wykonanie zlaczy kablowych,

- oznakowanie kabla,

- badania i pomiary,

- demontaz kabla istniejacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Swiatlowéd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiokna optycznego ztozonego z
rdzenia i plaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje fali Swietlnej.

Kabel optotelekomunikacyjny (Swiatlowodowy) - kabel zawierajacy §wiattowody do transmisji sygnatow
telekomunikacyjnych.

Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w o$rodku swiattowody w pokryciu wtornym, w postaci
luznych tub skreconych wokot elementu wytrzymatosciowego albo tez zawierajacy tube centralng z umieszczonymi
w niej $wiattowodami w pokryciu pierwotnym.

Lqgcznik swiatlowodu - element osprzetu stosowany do trwatego taczenia wiokien swiattowodowych sposobem
zaciskowym

Zlgczka swiatlowodowa — element osprzetu stuzacy do rozigcznego potaczenia swiattowodow sktadajacy si¢ zwykle
z dwoch wtykow (potziaczek) i tulejki ztaczowej centrujacej(couplera),

Zlgcze swiatlowodowe spajane — trwale polaczenie §wiattowoddéw wykonane metoda spajania w tuku elektrycznym.
Kaseta — zasobnik ztaczy i zapasow §wiattowodow,

Zasobnik - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztacza kabla §wiattowodowego i jego zapasow lub samych
zapasow, umieszczony bezposrednio w ziemi

Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatow o nie gorszych wiasciwos$ciach),
umieszczonych wewnatrz otwordw kanalizacji kablowej pierwotnej.

Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z rur z polietylenu, polipropylenu,
polichlorku winylu (lub z innych tworzyw sztucznych o nie gorszych whasciwosciach) blokdéw betonowych lub rur
obiektowych (PE, PP, PCW, stalowych lub innych), do ktorej zaciggni¢to rury kanalizacji kablowej wtdrnej).
Pozostale okreslenia - wedtug norm zakladowych Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie
czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie 5

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot wg. STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne® pkt 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne* pkt 2.
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2.1. Kabel optotelekomunikacyjny

Kabel optotelekomunikacyjny typu XOTK...- spetniajacy wymagania zawarte w ,,Zataczniku nr 11 Rozporzadzenia
ML 7z 4.09.1997 r ...” z wtoknami spetniajacymi zalecenia zawarte w dokumencie ITU-T nr G.652.

Kable optotelekomunikacyjne zastosowane w sieci powinny by¢ zgodne z normami TP SA nr ZN-OPL-002/96 i
ZN-OPL-005-2/17.

Dla kabli $wiattowodowych w przewodzie odgromowym typu OPGW oraz samono$nych typu ADSS na linii
wysokiego napigcia powinny by¢ spetnione wymagania techniczne i eksploatacyjne zawarte w ,,Zataczniku nr 12
Rozporzadzenia ML z 4.09.1997 r ...”

2.2. Rury
Na kanalizacje¢ wtoérng nalezy stosowac rury polietylenowe HDPE 32/2,9 mm lub 32/2,0 mm a na rurociagi kablowe
HDPE 40/3,7 mm wg wg ZN-OPL-014/15.

2.3. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-EN 13043:2004.

2.4. Ostony zlaczowe
Ostony ztaczowe dla kabli optotelekomunikacyjnych wg ZN-OPL-008/14.

2.5. Zasobniki zlaczowe
Zasobniki ztaczowe do zabezpieczenia ztaczy i zapaséw kabli wg ZN-OPL-014/15.

2.6. Napowietrzny osprzet Swiatlowodowy
Napowietrzny osprzet Swiattowodowy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

2.7. ZYacza spajane (spawy)
Wykonanie zlacza spajanego dla swiattowodoéw jednomodowych wg ZN-OPL-006/15.

2.8. Skladowanie materialéw na budowie

Bebny z kablami nalezy sktadowaé na placu budowy na utwardzonym podtozu. Rury powinny by¢ sktadowane w
miejscach nie narazonych na wplywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Na ostatniej warstwie rur na
bebnie powinna by¢ szczelnie nawinieta folia polietylenowa w kolorze czarnym dla ochrony rur polietylenowych
przed szkodliwym wptywem $wiatta dziennego. Konce rur na bebnie powinny by¢ uszczelnione.

Przetaczanie bebnow z rurami polietylenowymi na sktadowisku moze by¢ prowadzone tylko w kierunku zgodnym
ze strzatka umieszczong na bebnie.

Konicowki rur na bebnach powinny by¢ starannie umocowane i zabezpieczone przed rozwinigciem. W razie
stwierdzenia braku uszczelnien rur polietylenowych nalezy przed wydaniem ich na budowg sprawdzi¢ szczelnosc
rur i uszczelni¢ ponownie ich koncowki.

Materiaty takie jak kable, ostony ztaczowe, zasobniki ztaczowe nalezy sktadowaé w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.9. Odbiér materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe¢ materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci odnos$nie jakos$ci ich wykonania, materiaty te przed
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu wg. STWIORB-D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne* pkt. 3.

Do przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej nalezy stosowac sprze¢t odpowiedni do zakresu robot i warunkow
terenowych oraz pozwalajacy uzyskanie wymaganej jakosci robot.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne* pkt 4.
Wykonawca przystepujacy do ,,Przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych $wiattowodowych” powinien
wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
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- samochod dostawczy,

- samochod skrzyniowy,

- przyczepa kablowa

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5.1. Wykonywanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne* pkt 5

Na odcinkach wzmocnien podioza gruntowego lub wymiany gruntu w podtozu przebudowg kabla swiattowodowego
nalezy skoordynowac z tymi pracami.

5.1. Trasy linii kablowych

Trasy linii kablowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Geodezyjng zatwierdzong przez wlasciwe, co do
rejonizacji, Zespoty Uzgadniania Dokumentacji Projektowe;.

Tyczenie tras linii kablowych powinien wykonywa¢ geodeta posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

5.2. Odszkodowania ,wej$cia w teren

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:
ustali¢ z wlascicielem lub zarzadzajacym warunki szczegdtowe wejscia w teren,

— ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacj¢ stanu terenu przed przystapieniem do prac poza pasem
drogowym,

— po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejSciem m. innymi na podstawie wcze$niejszej
dokumentacji

5.3. Ukladanie linii §wiattowodowych

5.3.1. Kanalizacja kablowa wtérna

Rury do budowy kanalizacji wtérnej powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE 32/2,9 mm (z
dopuszczeniem grubosci $cianki 2,0 mm) z warstwa poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943g/cm® wg ZN-
OPL-017/15.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie pokryta drobnymi, wzdtuznymi rowkami. Dopuszcza
si¢ stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gladkiej.

Napisy na rurach powinny informowac o ich przeznaczeniu i pozwalaé¢ na rozroéznianie ich w przypadku uktadaniu
ciaggdéw wielorurowych.

Krawedzie otworow na koncach taczonych rur powinny by¢ sfazowane.

Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zacigga¢ do wolnych otwordéw kanalizacji pierwotnej.

Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtdrnej do zajetych przez kable z zylami miedzianymi otwordéw
kanalizacji pierwotnej, jezeli zmie$ci si¢ tam wymagana liczba rur polietylenowych.. Rury polietylenowe kanalizacji
wtornej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W studniach kablowych, w ktorych
nie wykonuje si¢ ztaczy, nalezy zachowac ciaglos¢ rur polietylenowych kanalizacji wtornej, a tam gdzie byly
przecigte, taczy¢ je dopiero po zaciagnigciu do nich kabli. Laczenie rur powinno by¢ szczelne i wykonane wg IT-
ZDBL-52. Rury moga by¢ takze taczone gietkimi rurami karbowanymi z polietylenu lub polichlorku winylu.

Rury kanalizacji wtérnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi
tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe do sufitu studni, w sposdb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

5.3.2. Rurociagi kablowe

Rury do budowy rurociagéw kablowych powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE 40/3,7 mm wg
ZN-OPL-014/15. Rury nalezy uktada¢ w rowie kablowym na glgbokosci 1,0 m z falowaniem 0,2% do 0,3% w
gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i terenach zalewowych. Rury nalezy zasypywac¢ warstwa
piasku o grubosci co najmniej 10 cm ponad powierzchni¢ rur. Pozostate zasady budowy wg IT-ZDBL-52 oraz BN-
8984-17/03.

5.3.3. Zacigganie kabli do kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych

W kazdym wypadku zaciaggania kabli OTK nalezy przestrzega¢, aby temperatura otoczenia nie byta nizsza od -5°C.
Nie wolno uktada¢ kabli, w okresie zimowym, przy sktadowaniu kabli na otwartej przestrzeni i dtugotrwalych
ujemnych temperaturach.

Zaciagane do kanalizacji wtornej i rurociagdéw kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane nadmiernym
sitom rozciagajacym i zagigciom. Promien gigcia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednic zewngtrznych
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kabla. Jednak, jesli na kabel dziata jednoczes$nie sita rozciagajaca, dopuszczalny promien gigcia nie moze by¢
mniejszy niz wielokrotno$¢ 25 $rednic zewngtrznych kabla.

Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzac:

a) za pomoca specjalnych wciggarek mechanicznych ze stala kontrola sity naciggu i z zastosowaniem ptynow
poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

b) za pomoca sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego tloczka, do ktorego mocuje si¢ zaciggany kabel.
Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania.

Dopuszczalna sita, z jaka mozna zacigga¢ kabel powinna by¢ okre$§lona w warunkach technicznych na dany typ
kabla. Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci rownej ciezarowi 1 km
zacigganego kabla. Szczegotowe zalecenia dotyczace zaciagania kabli do kanalizacji zawarte sa w instrukcji IT-
ZDBL.-60, opracowanej przez Zaktad Do§wiadczalny Budownictwa t.acznosci.

5.3.4. Zapasy kabli

Przy ztaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koncoéw kabla na zewnatrz
studni i wykonanie ztgcza i pomiardw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po minimum 15,0 m z kazdej
strony nowego ztacza. W dlugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy ztacza.
W przypadku wykorzystania istniejacego kabla do przebudowy (po nowej trasie), dopuszcza si¢ zmniejszone ilosci
zapasow, lecz po uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem linii.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle z zachowaniem promienia wyginania kabla nie mniejszego niz 20 jego
$rednic w ten sposob, aby mozliwe bylo bezpieczne ich wyciaganie na trasie odcinka instalacyjnego. Powinny by¢
one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach kablowych lub przez
odpowiednie ulozenie w zasobnikach ztaczowych.

Istniejace zapasy na kablach zawieszonych na stupach linii WN 110kV beda pomocne przy opuszczaniu linii.
Po przebudowie linii, ze wzgledu na skrocenie trasy, zostang powigkszone.

5.3.5. Laczenie kabli

Laczenie i odgalezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywa¢ w studniach
kablowych. W liniach budowanych w rurociagach kablowych zlacza kablowe nalezy umieszcza¢ w zasobnikach
ztaczowych.

Kable powinny by¢ taczone w ostonach ztaczowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi.
Swiatlowody powinny byé taczone przez spajanie (metoda spawania obowiazuje poza miejscami zakonczen
kabli) zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego wiokien. Nalezy takze zachowa¢ zgodnosé¢
kolorystyki tub.

Nalezy zwroci¢ uwagg na to, aby proces spawania przebiegat w atmosferze suchego powietrza.

Dopuszcza si¢ faczenie $wiattowoddw przy uzyciu tgcznikdéw nieroztgcznych, zaciskanych mechanicznie lub
rozlacznych, gwarantujacych uzyskanie wtasciwych i trwatych parametréw transmisyjnych, jezeli uzytkownik
linii wyrazi na to zgodg.

Metoda i osprzet do taczenia swiattowodow powinny by¢ dostosowane do typu taczonego §wiattowodu

Kazde ztacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze §wiezo wysuszonym barwionym zelem
krzemionkowym, pochtaniajagcym wilgo¢ gromadzaca si¢ w oslonie ztaczowej podczas montazu i wieloletniej
eksploatacji linii.

W miejscach przewidzianych do wykonania odgatezien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy zainstalowaé
ostony ztaczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajace wprowadzenie dodatkowych kabli.
Do odgateziania z linii optotelekomunikacyjnej nalezy przeznaczaé kolejne ostatnie §wiattowody z profilu
kabla.

Wymaga sie, aby w ostonie ztgczowej pozostawiac¢ zapasy faczonych swiattowoddéw w pokryciu pierwotnym
Zapasy te powinny by¢ magazynowane w kasetach po ok. 1,5 m z kazdej strony potaczenia w ten sposob, aby
promien gigcia Swiattowodow nigdzie nie byt mniejszy od 35,0 mm.

Obrobka widkien §wiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki powinna by¢
wykonana zgodnie z instrukcja tej spawarki. Wszystkie potaczenia spajane powinny by¢ w czasie montazu
sprawdzone reflektometrem. Montaz elementow ostony ztaczowej oraz kaset i zapasow wiokien swiattowodowych,
a takze ostateczne uszczelnienie ostony powinno by¢ wykonane zgodnie z instrukcja fabryczng ostony.
Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przyktadowy proces spajania widkna zostat utrwalony zapisem ze
spawarki na dysku CD dla obserwacji zmian parametrow spoiny w czasie eksploatacji.

Najlepsze parametry ztacza spajanego uzyskuje si¢ wtedy, gdy taczone swiattowody sa jednakowego typu i

pochodzg z jednej serii produkcyjne;j.

W celu poprawnego wykonania spoiny §wiattowodowej nalezy:

—  zdjac pokrycie wtérne swiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1 m, w celu tatwiejszego utozenia
wlokna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas widkna z pokryciem wtornym w postaci $cistej tuby moze by¢
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ukladany bez zdejmowania tego pokrycia, promien zginania §wiattowodu w pokryciu pierwotnym nie moze

by¢ mniejszy niz 35 mm,

— nalozy¢ ostonke spoiny na jeden z taczonych §wiattowodow,

— zdja¢ pokrycie pierwotne §wiattowodu przy pomocy precyzyjnej $ciggarki pokrycia na dtugosci 20-30mm,

— oczyszczone konce swiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem.

— ucig¢ witokno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy

precyzyjnej przecinarki §wiattowodow pozwalajacej uzyskac prostopadtosé przecigcia (lub wymagang

katowos¢, w przypadku potgczen katowych za szlifem typu APC) z doktadnoécig nie gorsza niz 0,50 w

stosunku do osi $wiattowodu,
— oczyszczone i przycigte konce §wiattowodow przeznaczone do potaczenia umieéci¢ w uchwycie spawarki

swiattowodowe;j.
Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny. Caly proces spajania
swiattowoddw na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym.
Ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowi¢ trwale zabezpieczenie miejsca polaczenia §wiattowodow.
Ostonka powinna sktada¢ si¢ z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu wytrzymatosciowego,
badz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci.
Materiaty ostonki nie moga oddziatywac¢ szkodliwie na §wiattowdd i jego pokrycie.
Element wytrzymato$ciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;j.
Temperatury:
- obkurczania rurki termokurczliwej 1400C,
- miekniecia rurki termotopliwej 1009 +_50C.

Po obkurczeniu ostonke¢ nalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony zlaczowe;j.
Wymiary ostonki spoiny §wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztagczowych.
Maksymalna dtugos¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica 3 mm. Element
wytrzymato§ciowy powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczal swiattowod z zaktadka co najmniej 10 mm z
kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasete nalezy nanies§¢
numer identyfikacyjny $wiattowodu.

5.4. Ochrona mechaniczna linii kablowych

Podczas przechowywania, transportu i uktadania, konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem ich osrodkéw, za pomocg kapturkow termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel.
Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem zlaczy lub przed wykonaniem pomiarow.

Podstawowa ochrong kabli OTK stanowia rury kanalizacji wtdrnej lub rurociagi kablowe, w ktorych kabel moze si¢
swobodnie przesuwac.

Dodatkowa ochrone stanowia tasmy ostrzegawcze uktadane nad kablem.

5.5. Znakowanie i humeracja

Oznakowanie ostrzegawcze
W studniach, kanatach, tunelach, gdzie kable przechodza bez ztaczy w rurach kanalizacji kablowej lub rurociggow
kablowych o zachowanej cigglosci, rury te nalezy oznakowaé opaskami ostrzegawczymi w kolorze
pomaranczowym z napisem ,,UWAGA. KABEL SWIATLOWODOWY.”
Opaski te powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostgpnych w toku eksploatacji dla wiasnych i
obcych shuzb utrzymania.

Oznakowanie identyfikacyjne
Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z oznaczeniami i numeracjg istniejacej
linii kablowej.
Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalizacji wtornej we wszystkich studniach, po obu stronach zlaczy z
rozroéznieniem kierunkow kabla.
Tabliczki identyfikacyjne powinny posiada¢ czytelny napis informujacy o wihascicielu kabla, numerze
eksploatacyjnym linii oraz kontakcie do stuzb eksploatacyjnych linii.
Oznakowanie moze by¢ w formie opasek oznaczeniowych badz przywieszek identyfikacyjnych.

5.6. Wymagania transmisyjne

5.6.1. Wymagania ogolne

Zaleca sig, aby kable przeznaczone do wbudowania na wstawke pochodzily z tej samej partii produkcji i od tego
samego producenta, a $cislej chodzi tu o ten sam rodzaj widkna i te same jego parametry.

5.6.2. Tlumienno$¢ wlékien Swiattowodowych
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—  Wszystkie $wiatlowody jednomodowe powinny mie¢ zmierzong tlumienno$¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm, a
nastgpnie wyliczong thumienno$¢ jednostkowa toru.

— Thlumienno$¢ jednostkowa kazdego wildkna s$wiattowodowego nie powinna przekraczaé wartosci
maksymalnych, zawartych w warunkach technicznych dla kabli danej klasy, spetniajac wymagania bilansu
mocy dla danego odcinka regeneratorowego. Thumiennos¢ ta dla §wiattowodéw jednomodowych nie powinna
przekracza¢ 0,40 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm.

5.6.3. Tlumienno$¢ polaczen swiattowodow

Dla kabli TP SA potaczenia §wiattowodéw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumienno$¢ nie
przekroczyta wartosci:

- 0,15 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajgcego nie wigcej niz 10 ztaczy kabli $wiattowodowych,
- 0,08 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajacego wigcej niz 10 ztaczy kabli wiattowodowych,

W przypadku potaczen spawanych dopuszcza si¢ maksymalng warto$¢ thtumiennos$ci potaczenia 0,3 dB, jesli 3 proby
spawania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztaczy takich nie moze by¢ w odcinku kontrolnym (15 km)
wigcej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy odcinka.

Jesli potaczenie wiokna mozna uznac za poprawne, nalezy umiesci¢ na swoim miejscu ostony spoiny wiokna.

5.6.4. Dyspersja chromatyczna
Dla wldokien w kablach TP SA wspoélczynnik dyspersji chromatycznej:
A. optymalizowanych dla fali 1310nm:
- mniejszy od 3,5 ps/nm x km w zakresie 1285+1330 nm
- dlugos¢ fali zerowej dyspersji powinna by¢ zawarta pomigdzy 1300 i 1325 mm.
- mniejszy od 20 ps/nm x km w zakresie 1525+1575 nm.
B. optymalizowanych dla fali 1550nm i przesunigtej dyspersji:
- mniejszy od 25 ps/nm x km w zakresie 1285+1330 nm,
- mniejszy od 2,7 ps/nm x km w zakresie 1525+1575 mm,
Parametry dla wtokien dla kabli TP SA optymalizowanych dla transmisji w oknie 1550 nm z przesunietg niezerowa
dyspersja, beda podawane przez uzytkownika linii.
Dla wlokien optymalizowanych dla transmisji DWDM parametry sg podawane kazdorazowo przez uzytkownika
linii.

5.6.5. Inne parametry kabli
Dhugo$¢ fali odcigcia w $§wiattowodzie, w kablu powinna by¢ mniejsza niz 1260 nm.
Pozostate parametry wtdkien powinny by¢ zgodne z ZN-OPL-005-2/17 i zaleceniami ITU-T G.652 oraz G.655.

5.7. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu
budowy linii, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna zawierac:

- wszystkie niezbedne szczegdly wymienione w punkcie 9 normy ZN-OPL-002/96 i w instrukcji TP S.A. T-01.

- doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych, ztaczy - z zaznaczeniem
tych, ktore wykonano przy uzyciu tacznikow roztacznych,

- zapasOéw kabli - z podaniem ich dlugosci, glebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej
glebokosei 1 m.

- wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowe;j linii.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia remontoéw i
przebudow linii, zmieniajacych usytuowanie linii, ztaczy lub zapasow kabli, powstania wstawek kablowych i
nowych zlaczy.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana rowniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i
Visio) oraz zawiera¢ okreslenie wspotrzednych geograficznych w punktach charakterystycznych linii takich np. jak:
miejsca zatamania trasy kabla ziemnego, miejsca tgczenia rurociaggéw ziemnych, miejsca posadowienia ztgczy na
kablach ziemnych, miejsca posadowienia zasobnikow podziemnych, koncow rur obiektowych itp.

5.8. Demontaz linii optokablowej
Demontaz linii polega na:

- lokalizacji tras linii,

- odkopaniu rurociagu kablowego,
- wyjeciu kabli $wiattowodowych,
- wyjeciu rurociagu kablowego,

- demontazu potaczen i osprzetu,
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- zasypaniu rowoéw kablowych,
- wyrdéwnaniu terenu.

5.9. Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu

Nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach prowadzonych ze §wiattowodami, ktorych utamane lub
odcinane konce sg bardzo ostre i fatwo moga si¢ wbija¢ w skorg ludzka, a wiec niebezpieczne dla pracownikow,
zwlaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skory twarzy itp. Krotkie odeinki kabli i $wiattowodow powinny by¢
starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikéw, a nastepnie likwidowane w taki sposob, aby nie byty
bezposrednio dostepne dla 0s6b nieswiadomych ich szkodliwo$ci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o
niebezpieczenstwach prac z widknami swiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia si¢ z nimi.

Stosowane przyrzady do pomiarow parametréw transmisyjnych kabli, linii i urzadzen teletransmisyjnych oraz same
urzadzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedace zrodlem promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest
ono szczegolnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wigc pod zadnym pozorem wystawia¢ oczu na dziatanie tych
promieni. Nie wolno "zaglada¢" w koncowki swiattowodoéw emitujace promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzic¢
czy laser juz dziata albo czy koniec swiattowodu lub poétziaczki jest czysty.

Koncowki przewodow, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub potztaczki, na wyjsciu ktorych
moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrddet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i
napisem:

"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

Szczegbdtowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzega¢ podane w normie PN-EN 60825-
1:2000, a zwlaszcza w rozdziale III "Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukcji TP S.A. T-01 "Odbiér i
utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych™.

5.10. Zasypywanie wykopow

Wykonany wykop dla kabli ziemnych/rurociggéw ziemnych nalezy zasypywac kolejnymi warstwami ziemi ubijanej
warstwami co 20 cm.

Ponizej podaje si¢ wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu kabla ziemnego/rurociagu ziemnego:

- grubos$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm,

- obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej Srednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do ilosci warstw,

- obsypka wierzchnia — grubos¢ co najmniej 10 cm,

- zasypka —do wymaganej powierzchni gruntu.

Pierwsza warstwe nad kablem/rurociggiem, nalezy wykonac piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie
mniejszej niz 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna
zawierac gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustow wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykopach
pomocniczych oraz po zdemontowanych rurociggach, kablach, stupkach, obiektach ostonowych zwrocié szczegdlng
uwagg na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97, ostatnia warstwa
grubosci 50cm zageszczona do uzyskania wskaznika zageszczenia min. 1,0, potwierdzonego badaniem
laboratoryjnym.

Dopuszcza si¢ oceng prawidtowego zageszczenia za pomocg ptyty dynamicznej. Modul dynamiczny Evd nalezy
przeliczy¢ na wskaznik zageszczenia Is z uwzglednieniem rodzaju gruntu zgodnie z Instrukcja stosowania ptyty
dynamicznej do oceny stanu gruntéw niespoistych wbudowanych warstwowo,IBDIM, Warszawa 2005r.
Wymagania dla Is> 0,97 — Evd > 30.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne* pkt 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli
nalezy podda¢ szczegétowym ogledzinom zewngtrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktore mogty powsta¢ podczas
transportu lub przetadunku bebnow. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ zabezpieczenia koncdw kabli przed
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zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajac uwage na ewentualne
wygiecia kabla na zbyt matym promieniu. Jezeli istnieje podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu si¢ z kablem,
przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw takich, jak przy odbiorze kabli od
producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest dokonanie ogledzin odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie
ich dtugosci i konstrukeji, w celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

6.3. Pomiary w trakcie budowy i montazu linii
Powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

a) pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1310 nm, po utozeniu kabli a przed polaczeniem $wiattowodow
nalezy wykonaé na wszystkich torach (wszystkich swiattowodach), z jednej strony kazdego odcinka instalacyjnego;
w celu stwierdzenia ciagtosci Swiattowodoéw. Pomiaréw nalezy dokonaé reflektometrem lub testerem tlumiennosci

b) po zmontowaniu zlacz na kablu, nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania polaczen. Dopiero po
pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich $§wiattowodow w kablu mozna przystapi¢ do ostatecznego
zamknigcia ztacza,

C) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu polaczen na linii nalezy wykona¢ reflektometrem z obu
stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm), na wszystkich
$wiattowodach dla uzyskania wykresoéw reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowa¢ ewentualne wadliwe potaczenia,
a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne zarejestrowaé w postaci wykresow i jesli to
mozliwe na dyskach CD.

Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy rowniez kontrola przeprowadzana przez Inzyniera,
dotyczaca jakosci realizowanych robot, wbudowanych elementdw, stosowanych materiatéw oraz zgodnosci
prowadzonych robot z projektem oraz przepisami technicznymi.

6.4. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii
Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:
a) pomiary wlasciwosci transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometryczna,
b) pomiary thumienno$ci wynikowej tor6w metoda transmisyjna,
¢) pomiar reflektancji optycznych ztaczy roztacznych.
Na uzasadnione technicznie zyczenie zleceniodawcy dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru wspotczynnika dyspers;ji
chromatycznej swiattowodow w wybudowanej linii celem obliczenia rzeczywistego pasma przenoszenia.
Pelny zakres pomiaréw wykonuje si¢ dla kazdego toru optycznego wiaczanego do pracy. Na torach rezerwowych
przeprowadza si¢ tylko pomiary wg punktow a i b.
Dla kazdego wtokna $wiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ thumiennos$é pomiedzy
wszystkimi skrajnymi przetgcznicami §wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane dla obu pasm optycznych
tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie facznej thumiennosci
kabla wraz ze ztaczami roztaczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka
regeneratorowego.
Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrodto swiatta na fale 1310 £ 20 nm i 1550 £+ 20 nm przy
szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.
Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje si¢ przy odbiorze wybudowanej linii
optotelekomunikacyjnej jesli wymagane pasmo transmisji jest wicksze niz polowa pasma obliczonego teoretycznie
dla danego toru.
Pomiar ten sprowadza si¢ do pomiaru usrednionej warto$ci wspotczynnika dyspersji chromatycznej. Zalecang
metodg pomiaru jest metoda pomiaru przesunigcia fazy.

6.5. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

6.5.1. Ogdlne wymagania

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego zgodnosci jego
wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Dokumentacji Projektowej facznie ze wszystkimi zmianami oraz
dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi
zgodnos$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowia podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

6.5.2. Program badan
Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegaja przy odbiorze badaniom wymienionym w tablicy 4
normy ZN-OPL-002/96..
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6.5.3. Opis badan

6.5.3.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjmych odpowiadaja tym wymaganiom, ktorych
spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narze¢dzi i bez demontazu.

6.5.3.2. Sprawdzenie wymiarow

W celu stwierdzenia zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg nalezy sprawdzi¢:

a) wymiary gabarytowe elementow lub czgsci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktow domiarowych,

¢) gleboko$¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasm ostrzegawczych i ostrzegawczo-
lokalizacyjnych, kabli sygnalizacyjnych i alarmowych i innych elementow.

Pomiary nalezy wykonaé przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli
umozliwiaja montaz czesci sktadowych i nie beda miaty wplywu na prawidlowa eksploatacje linii
optotelekomunikacyjnej.

6.5.3.3. Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materialow uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych zgodno$é uzytych materiatow z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢ materiatéw powinna by¢
poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow. Dla kabli i osprzetu uzytego do budowy linii
optotelekomunikacyjnej, powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne dokumenty homologacyjne Ministerstwa
Lacznosci lub deklaracje zgodnosci.

6.5.3.4. Sprawdzenie poprawnos$ci doboru kabli i osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Dokumentacja Projektowa.

6.5.3.5. Sprawdzenie dlugosci i ttumiennosci odcinkow regeneratorowych
Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej thumienno$ci torow na odcinku regeneratorowym i poréwnaniu ich z
wynikami pomiaréw wykonanych wg niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.5.3.6. Sprawdzenie szczelnoS$ci

Badany odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelnié na jego koncach kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koncdéw zainstalowaé zawor wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl
nalezy odcinek ten napelnic¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowac wartosc¢
nadcis$nienia. Po uplywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowac jego warto$¢.
Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikow
pomiar6ow nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.5.3.7. Sprawdzenie zgodno$ci numeracji laczonych swiattowodow z profilem kabla i numeracjg na
przelacznicach

Sprawdzenie zgodnosci numeracji elementéw polega na kontroli potaczen przez nadzor techniczny w trakcie
montazy ztgczy na zgodnos¢ z postanowieniami w punktem 5.3.5 i porownaniu z dokumentacja powykonawcza
(eksploatacyjna) ztaczy.

6.6. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do badan lini¢ optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami normy N-
OPL-002/96, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty ocene¢ ujemna,
powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne* pkt 7

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi $§wiattowodowe;j linii telekomunikacyjnej sa:

- 1m (metr) - dla wykonania wykopu; utozenia rurociggu kablowego; montazu i utozenia lub wciggniecia do
kanalizacji kabla swiattowodowego; utozenia kabla lokalizacyjnego; wykonania przewiertu sterowanego;
wyciagnigcia i ponownego wciggniecia do rurociggu kabla optycznego; budowy kanalizacji wtérnej; przetozenia
kabla wraz z rurociggiem; odkopania i demontazu kabla $wiattowodowego; odkopania i demontazu rurociagu
kablowego
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1 sztuka — dla ostony ztaczowej i uwzgledniajg wszystkie elementy sktadajgce sie na wykonanie.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne* pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiIORB, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 STWIORB daty wynik pozytywny.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajace odbidr techniczny przez wtasciciela / zarzadce linii.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB-D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne® pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- spelnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robo6t i terminow,

- dostosowanie si¢ do wymogow jak w pkt. 5

- wytyczenie trasy w terenie,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- wykonanie przewiertu;

- zmontowanie elementdw linii kablowej,

- wykonanie wszystkich rob6t montazowych, pomiaréw i potaczen zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wykonanie wszystkich rob6t demontazowych wraz z zatadunkiem i odwozem zdemontowanych elementow
w miejsce uzgodnione z Inzynierem,

- zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem,

- oznakowanie kabli, skrzynek, gtowic kablowych, stupkéw,

- wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatdow z rozbiorki, takie jak: znalezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezb¢dnych uzgodnien, itp.

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii i wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej

- koszty uzgodnien i nadzoru wtasciciela linii

- koszty wylaczen i ponownych wlaczen linii,

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

- koszt ewentualnych odszkodowan za szkody spowodowane robotami;

- przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i odtworzenia zagospodarowania terenu.

- koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach lub placu budowy,

- przestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa przy przebudowie linii §wiattowodowych,

- inne prace niezbedne do przebudowy linii.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okre$lenia..

PN-T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzadzenia laserowe. Klasyfikacja
sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie telekomunikacyjne. Ogolne wymagania
techniczne.

ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne.

ZN-OPL-004/15 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

ZN-OPL-005-1/14  Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cz¢$¢ 1 - Wtdkna swiattowodowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-005-2/17 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czgs¢ 2 - Kable $wiattowodowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiattowodow
jednomodowych.Wymagania i badania.

ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wtdkien i ostony ztagczowe do zastosowan w
swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.
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ZN-OPL-025/99 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ta§my ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji sieci
telekomunikacyjnej przed przepigciami i przet¢zeniami. Wymagania i badania.

ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-043/14 Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki §wiattowodowe do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza rozlaczalne dla swiattowoddéw jednomodowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania

ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewngtrzne do zastosowantelekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-047/06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznice gtdéwne PG (MDF). Wymagania i badania.

WTE-ZDBL-22 Wymagania techniczno - eksploatacyjne na kable optotelekomunikacyjne jednomodowe,

ZDBL., Warszawa.
Instrukcja TP S.A. T-01. Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

DT-ZDBL-43 Pomiar tlumiennosci, lokalizacja niejednorodnosci i uszkodzen telekomunikacyjnych kabli
swiattowodowych reflektometrem, ZDBL, Warszawa.

DT-ZDBL-45 Wstepna technologia wykonywania ztaczy kabli $wiattowodowych z wykorzystaniem mufy
MS. Cz¢s¢ I, ZDBL, Warszawa.

DT-ZDBL-47 jak wyzej, Czesé¢ II, ZDBL, Warszawa.

DT-ZDBL-51 jak wyzej, Czes¢ 111, ZDBL, Warszawa.

DT-ZDBL-57 Technologia pneumatycznego zaciagania (z wpychaniem) kabli §wiattowodowych do
kanalizacji, ZDBL, Warszawa.

IT-ZDBL-52 Wstepna instrukcja zaciggania kabli swiattowodowych do kanalizacji kablowej oraz budowy
kanalizacji wtornej, ZDBL., Warszawa

IT-ZDBL-55 Wstepna instrukcja uktadania kabli s$wiattowodowych w ziemi i w wodzie, ZDBL.,
Warszawa.

IT-ZDBL-60 Instrukcja uktadania kabli §wiattowodowych kanatowych, ZDBL.

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.) wraz z pdzniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z pdzniejszymi zmianami
Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatacznik p.t. "Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej
przed ingerencja 0s6b nieuprawnionych".
Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra Lacznos$ci z
dn. 28.11.1986 r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie,
zalecenia ITU-T tom IIL.3 “Transmission media-Characteristics. Recommendations G.601+G 654

- nr G.652 — zawierajace parametry widkien jednomodowych,

- nr G.655 — zawierajace parametry witokien jednomodowych o niezerowej dyspersji,
Zatacznik do Zarzadzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Grucy z dnia 12 maja 2003 r — Instrukcja
oznaczenia elementow stosowanych w sieci telekomunikacyjnej TP SA.
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