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Załącznik 1 C
Zadanie B2

Nazwa Partnera: POWIAT  CIECHANOWSKI
Nazwa i adres szkoły: ZESPÓŁ SZKÓŁ NR 3 IM. STANISŁAWA STASZICA W CIECHANOWIE; UL.OKRZEI 6; 06-400 CIECHANÓW
I. Nazwa przedmiotu zamówienia 
Pracownia mechatroniki samochodowej

II. Dokładny opis poszczególnych przedmiotów wchodzących w skład zamówienia (w tym wymagania dotyczące gwarancji, serwisu).
1. Stanowiska demonstracyjne 

	Lp.
	Atrybut
	Wymagane parametry

	1
	System sterowania silnikiem Diesle’a Common Rail  - 1 szt. 
	Stanowisko demonstracyjne przeznaczone jest do prezentowania działania elementów elektronicznych, mechanicznych i hydraulicznych wchodzących w skład systemu sterowania i zasilania paliwem współczesnych silników wysokoprężnych z zapłonem typu CR/EDC.

W jego skład wchodzą dwa podstawowe moduły:
- Zespół Sterowania Pompą i Wtryskiwaczami Systemu Common Rail, służący do demonstrowania działania oraz badania parametrów elektrycznych i hydraulicznych systemu sterowania pompy wysokiego ciśnienia i elektrowtryskiwaczy. 
Moduł ten może pracować autonomicznie lub współpracować z modułem elektronicznego sterowania silnikiem ZS typu Common Rail.
- Zespół Sterowania Silnikiem ZS typu Common Rail, wyposażony w mikroprocesorowy sterownik, służący do demonstrowania układu sterowania pompą wysokiego ciśnienia i elektrowtryskiwaczami oraz pomiaru jego parametrów. 
Moduł ten może pracować jedynie w połączeniu z modułem sterowania pompą i wtryskiwaczami.

- Układ paliwa umożliwia prezentację działania podzespołów oraz zmiane dawki paliwa.
- Pulpit pomiarowy umożliwia łatwe podłączenie przyrządów pomiarowych do wszystkich czujników i podzespołów wykonawczych systemu.
- Sterowanie napędem pompy umożliwia symulowanie pełnego zakresu prędkości obrotowych od fazy rozruchu do pełnych obrotów.
- Pulpit symulacji usterek umożliwia realizację stanów awaryjnych w wybranych obwodach oraz obserwację reakcji systemu sterowania na powstałą awarię.
- Umożliwia przeprowadzenie diagnostyki szeregowej z wykorzystaniem urządzeń diagnostycznych takich jak: ADP 186, KTS-5xx, MEGA-MACS, lub innych poprzez złącze OBD.
- Stanowisko dodatkowo wyposażone jest w złącza do diagnostyki równoległej wykorzystywane przez urządzenie diagnostyczne AutoCom ADP 186.
Zasilanie: 220-235 V DC

	2
	Zestaw czujników systemów elektronicznych pojazdu – 1 szt. 
	Stanowisko demonstracyjne przeznaczone jest do prowadzenia ćwiczeń laboratoryjnych mających na celu pomiary sygnałów i opracowanie charakterystyk czujników stosowanych w elektronicznych systemach sterowania praca silnika.

· Pomiary parametrów czujników ciśnienia bezwzględnego,

· Pomiary parametrów czujników położenia wału korbowego silnika,

· Pomiary czujników liniowych i kątowych przemieszczeń

· Czujnika spalania stukowego

· Czujników prędkości pojazdów

· Umożliwia demonstrowanie momentu wystąpienia iskry zależnie od biegunowości sygnału wejściowego

Zasilanie: 220-235 V DC

	3
	Dwuobwodowy układ hamulcowy – 1 szt.
	Stanowisko demonstracyjne przeznaczone jest do praktycznej prezentacji funkcjonowania typowego hydraulicznego układu hamulcowego ze wspomaganiem. Stanowisko to skonstruowane jest w formie zamkniętej kasety zbudowanej z aluminiowych profili oraz płyt z tworzywa sztucznego. Kaseta stanowiska umieszczona jest na mobilnej ramie wykonanej z lekkich profili stalowych. Cała stalowa rama jest malowana proszkowo dla uzyskania wystarczającej trwałości oraz estetycznego wyglądu.

Stanowisko umożliwia:

- pełną symulację pracy hydraulicznego układu hamulcowego ze wspomaganiem

- obserwację wpływu wspomagania na pracę układu hamulcowego

- pomiary ciśnień płynu hydraulicznego w różnych punktach układu

- pomiary ciśnienia pneumatycznego wytwarzanego przez Serwo mechanizm wspomagania
Zasilanie: 220-235 V DC

	4
	System klimatyzacji Climatronic – 1 szt.  
	Przeznaczone jest do ilustracji szkolenia z zakresu budowy i funkcjonowania systemu komfortu, czyli klimatyzacji wnętrza pojazdu.
Stanowisko umożliwia pomiar istotnych parametrów systemu, takich jak ciśnienie i temperatury w obiegu termodynamicznym, działanie mechanizmów kierunku przepływu strumienia powietrza, oraz diagnostykę elektronicznego systemu sterowania.
Sprężarka napędzana jest silnikiem jednofazowym z sieci 230 V.
Zasilanie: 220-235 V DC

	5
	ABS/ASR – systemy regulacji siły hamowania – 1 szt.
	Stanowisko przeznaczone jest do prezentacji funkcjonowania systemu automatycznej siły hamowania ABS, oraz systemu zapobiegającemu poślizgowi kół -ASR w pojazdach samochodowych z wykorzystaniem sterownika mikroprocesorowego.

Umożliwia pomiar następujących sygnałów:
· Napięć czterech różnych wykonań czujników prędkości obrotowej kół

· Charakterystyki napięcia z czujników w funkcji prędkości obrotowej wieńca zębatego,

· Charakterystyki napięcia z czujników w funkcji szerokości szczeliny dla określonej prędkości wirowania,

· Głębokości modulacji amplitudy sygnału czujników będącej skutkiem "bicia" wieńca zębatego w funkcji szerokości szczeliny,

· Wartości ciśnienia w obwodach hydraulicznych (w pompie hamulcowej, oraz po korekcji przez system ABS/ASR)

· Napięć załączających poszczególne elektrozawory

Zasilanie: 220-235 V DC

	6 
	Pokrowce na stanowiska demonstracyjne – 5 szt.
	Tył pokrowca wykonany z kodury – wytrzymałej tkaniny poliestrowej odpornej na wodę, przód z przezroczystej folii PCV, otwieranej na zamek błyskawiczny. Kolor szary.


2. Zestawy panelowe  

	Lp.
	Atrybut
	Wymagane parametry

	1
	Podstawy elektrotechniki i elektroniki samochodowej – szt. 1
	Zestaw panelowy umożliwia naukę łączenia i pomiary podstawowych obwodów prądu stałego i zmiennego, ocenę parametrów podzespołów elektronicznych takich jak; rezystancje, pojemności, indukcyjności, półprzewodników, optoelektroniki, oraz podstawowych układów elektroniki analogowej i cyfrowej.

· Stelaż stanowiska laboratoryjnego wykonany z kształtowników stalowych zapewnia mocną konstrukcje umożliwiającą przeprowadzenie ćwiczenia dla max 3 osób.

· Zasilanie stołu odbywa się za pomocą akumulatora 12V i układu zasilania składającego się z transformatora bezpieczeństwa 220V/24V wraz z układem stabilizacji napięcia 13,6V 10A.

· Zestaw składa się z: 

· rezystory, rezystory 15W, dekada rezystancyjna,

· cewki, kondensatory, żarówki,

· tranzystory: bipolarne, bipolarne-Darlington, unipolarne – MOSFET,

· diody,

· czujniki termistorowe,

· fotoelementy, 

· wyświetlacz cyfrowy,

· bramki logiczne,

· przetwornik A/D,

· układ Schmitta,

· wzmacniacz operacyjny,

· generator astabilny, bistabilny,

· światłowody – nadajnik i odbiornik.

Zestaw można dowolnie konfigurować.

	2
	Sensoryka systemów pojazdowych – 1 szt. 
	Zestaw panelowy umożliwia naukę umiejętności łączenia, weryfikację i ocenę parametrów podzespołów systemu pojazdowego.

· Stelaż stanowiska laboratoryjnego wykonany z kształtowników stalowych zapewnia mocną konstrukcje umożliwiającą przeprowadzenie ćwiczenia dla max 3 osób.

· Zasilanie stołu odbywa się za pomocą akumulatora 12V i układu zasilania składającego się z transformatora bezpieczeństwa 220V/24V wraz z układem stabilizacji napięcia 13,6V 10A.

· Zestaw składa się z: 

· układ do sprawdzania przepływomierzy powietrza masowych i objętościowych,

· układ do sprawdzania MAP-sensorów,

· zestaw głównych czujników systemów pojazdowych: czujnik spalania stukowego, czujnik temperatury silnika, czujnik temperatury powietrza, sonda Lambda, czujnik aktywny prędkości obrotowej, czujnik prędkości pojazdu, czujnik przyśpieszeń, czujnik kierunku obrotów, czujnik ciśnienia różnicowego, czujnik ciśnienia oleju, czujnik poziomu paliwa.

· Zestaw można dowolnie konfigurować.

· Ćwiczenie umożliwia:

· zapoznanie się oznaczeniami i symbolami graficznymi czujników 
· sprawdzenie czujników za pomocą miernika lub oscyloskopu,



	3
	Aktoryka systemów pojazdowych – 1 szt. 
	Zestaw panelowy umożliwia naukę umiejętności łączenia, weryfikację i ocenę parametrów podzespołów systemu pojazdowego.

· Stelaż stanowiska laboratoryjnego wykonany z kształtowników stalowych zapewnia mocną konstrukcje umożliwiającą przeprowadzenie ćwiczenia dla max 3 osób.

· Zasilanie stołu odbywa się za pomocą akumulatora 12V i układu zasilania składającego się z transformatora bezpieczeństwa 220V/24V wraz z układem stabilizacji napięcia 13,6V 10A.

· Zestaw składa się z: 

· zestaw głównych zaworów systemów pojazdowych: zawór powietrza dodatkowego, zawór EGR elektromagnetyczny, elektrozawór modulacji podciśnienia, zawór biegu jałowego 2-pin, zawór biegu jałowego 3-pin, zawór regeneracji filtra z węglem aktywnym, zawór elektropneumatyczny, zawór elektrohydrauliczny, wtryskiwacz paliwa,

· silnik krokowy,

· zespoły przepustnic: zespół przepustnicy elektronicznej, zespół nastawnika biegu jałowego, zespół przepustnicy systemu Mono-Jetronic,

· układ centralnego zamka, układ alarmu,

· zespół prostowniczy z 6 i 9 diodami, regulator napięcia alternatora,

· odbiornik radiowy z zestawem głośników.

· Zestaw można dowolnie konfigurować.

· Ćwiczenie umożliwia: 

· zapoznanie się oznaczeniami i symbolami graficznymi 
· sprawdzenie mechanizmów za pomocą miernika lub oscyloskopu,

	4
	Układy zapłonowe pojazdów – 1 szt.
	Zestaw panelowy umożliwia naukę umiejętności łączenia, weryfikację i ocenę parametrów podzespołów systemu zapłonowego pojazdu.

· Stelaż stanowiska laboratoryjnego wykonany z kształtowników stalowych zapewnia mocną konstrukcje umożliwiającą przeprowadzenie ćwiczenia dla max 3 osób.

· Zasilanie stołu odbywa się za pomocą akumulatora 12V i układu zasilania składającego się z transformatora bezpieczeństwa 220V/24V wraz z układem stabilizacji napięcia 13,6V 10A.

· Zestaw składa się z 3 typów układów zapłonowych: 

· układ zapłonowy rozdzielaczowy z czujnikiem indukcyjnym,

· układ zapłonowy rozdzielaczowy z czujnikiem Halla – komputer zapłonu,

· układ zapłonowy bezrozdzielaczowy z czujnikiem indukcyjnym – komputer zapłonu,

· Zestaw można dowolnie konfigurować.

· Ćwiczenie umożliwia:

· sprawdzenie czujników impulsów zapłonowych- Hall, indukcyjny,

· pomiar parametrów cewki zapłonowej, przewodów zapłonowych, świec zapłonowych,

· sporządzenie oscylogramów uzwojenia pierwotnego i wtórnego cewki,

· wysterowanie i sporządzenie charakterystyk kata wyprzedzenia zapłonu,


3. Cyfrowy miernik poziomu dźwięku ze świadectwem sprawdzenia – 1 szt. 
	Lp.
	Atrybut
	Wymagane parametry

	1
	Cyfrowy miernik poziomu dźwięku ze świadectwem sprawdzenia
	• Automatyczna i ręczna zmiana zakresów
• Skala analogowa BARGRAF
• MIN, MAX- zapamiętanie wartosci minimalnej i maksymalnej
• Wyjscia napięciowe: AC i DC
• Pomiar szumów tła
• Filtry ważace korekcji częstotliwosci: A i C
• Charakterystyki czasowe: S (wolna) i F (szybka)
• Interfejs RS-232 do współpracy z komputerem PC
• Spełnia wymogi IEC 651 typ 2
• Futerał (walizka) z tworzywa udaroodpornego 

Zakresy pomiarowe:
z filtrem A: 30dB÷130dB
z filtrem C: 35dB÷130dB
automatyczny: 30dB÷130dB
ręczny 6 podzakresów: skok co 10dB:
30÷80dB, 40÷90dB,
50÷100dB, 60÷110dB,
70÷120dB, 80÷130dB
Dokładnosć pomiaru +/- 1,5dB
Rozdzielczosć: 0,1dB
Zakres częstotliwosci: 31,5Hz÷8kHz


4. Plakaty systemów pojazdowych – 2 zest. 
	Lp.
	Atrybut
	Wymagane parametry

	1
	System sterowania silnika ZI typu D-Jetronic
	System sterowania silnika ZI typu D-Jetronic zawiera:
- schemat główny systemu,
- schemat blokowy systemu zasilania silnika,
- schemat elektryczny systemu zasilania silnika,
- przekrój wtryskiwacza głownego wraz z oscylogramem sygnału sterującego tym wtryskiwaczem,
- przekrój czujnika położenia przepustnicy - potencjometr z wykresem zależność sygnału napięciowego U z czujnika położenia przepustnicy od kąta uchylenia przepustnicy,
- przekrój zaworu regeneracji filtra z węglem aktywnym wraz z oscygramem sygnału sterującego tym zaworem,
- przekrój sondy Lambda wraz z charakterystyką napięciow sondy,
- przekrój czujnika temperatury silnika z wykresem zależności rezystancji do temperatury,
- charakterystyka regulacji składu mieszanki sygnałem sondy lambda,
- charakterystyka względnego napełnienia silnika % w zależności od obrotów i kąta otwarcia przepustnicy,
- przekrój nastawnika przepustnicy wraz z oscylogramem sygnału sterującego nastawnikiem na biegu jałowym,
- sygnał prędkości obrotowej silnika z czujnika Halla,
- sygnał z cewki zapłonowej (uzwojenie wtórne),

	2
	System wtryskowy paliwa typu KE-Jetronic
	System wtryskowy paliwa typu KE-Jetronic zawiera:
- schemat główny systemu,
- schemat elektryczny systemu,
- przekrój sondy Lambda wraz z wykresem,
- przekrój wyłącznika termiczno-czasowego wraz z wykresem,
- przekrój czujnika temperatury silnika wraz z wykresem,
- przekrój zaworu elektrohydraulicznego wraz z wykresami,
- zakres zmian ciśnienia sterującego w funkcji prądu zaworu,
- wykres wartości ciśnienia sterującego,
- wykres mechanizmu biegu jałowego,
- sygnały układu zapłonowego,
- przekroje obszaru tworzenia mieszanki dla fazy pracy bez korekcji dawki paliwa, fazy wzbogacania dawki paliwa dla zimnego silnika, fazy odcięcia paliwa w czasie hamowania silnikiem .


	3
	System wtryskowy paliwa typu LE-Jetronic
	System wtryskowy paliwa typu LE-Jetronic zawiera:
- schemat główny systemu,
- schemat elektryczny systemu,
- schemat elektryczny systemu dla róznych faz pracy silnika,
- przekrój regulatora ciśnienia paliwa wraz z wykresem,
- przekrój sondy Lambda wraz z wykresem,
- przekrój wyłącznika termiczno-czasowego wraz z wykresem,
- przekrój czujnika temperatury silnika wraz z wykresem,
- przekrój wtryskiwacza paliwa wraz z wykresami,
- przekrój przepływomierza powietrza wraz z wykresem,
- sygnały układu zapłonowego,



	4
	System zasilania paliwa ZI -Motronic
	System zasilania paliwa ZI -Motronic:
- schemat główny systemu,
- schemat elektryczny systemu,
- przekrój wtryskiwacza paliwa wraz z wykresem,
- przekrój przepływomierza masowego powietrza wraz z wykresem,
- przekrój czujnika spalania stukowego wraz z wykresem,
- przekrój czujnika ciśnienia w kolektorze dolotowym wraz z wykresem,
- przekrój zaworu elektrohydraulicznego zmian faz rozrządu wraz z wykresem,
- przekrój zaworu regeneracji filtra z węglem aktywnym wraz z wykresem,
- przekrój elektrozaworu recyrkulacji spalin wraz z wykresem,
- przekrój zaworu dmuchawy powietrza wtórnego wraz z wykresem,
- przekrój potencjometru pedału przyspieszenia wraz z wykresem,
- przekrój pracy katalizatora z układem dwóch sond Lambda wraz z sygnałami dla katalizatora sprawnego i niesprawnego,
- przekrój zespolonej cewki zapłonowej z modułem zapłonu z wykresami dla uzwojenia pierwotnego i wtórnego,
- przekrój czujnika faz rozrządu silnika wraz z wykresem,



	5
	System zasilania silnika ZS typu EDC
	System zasilania silnika ZS typu EDC zawiera:
- schemat główny systemu,
- schemat blokowy obwodów automatycznej regulacji systemu zasilania silnika ZS,
- schemat elektryczny systemu,
- przekrój rozdzielaczowej pompy wtryskoej VE z charakterystykami:
    - sygnał z czujnika wzniosu iglicy wtryskiwacza
    - zbocze narastające sygnału kąta wyprzedzenia wtrysku
    - sygnał z czujnika położenia wału korbowego
    - zbocze opadające sygnału kąta wyprzedzenia wtrysku
    - czas trwania impulsu proporcjonalny do aktualnego kąta wyprzedzenia wtrysku,
- przekrój rozdziału paliwa i dawkowania rozdzielaczowej pompy wtryskowej VE,
- przekrój przestawienia kąta wtrysku rozdzielaczowej pompy wtryskowej VE,
- przekrój czujnika położenia mechanizmu wyznaczania dawki paliwa.


	6
	System zasilania paliwa ZS typu UIS
	System zasilania paliwa ZS typu UIS:
- schemat główny systemu,
- schemat elektryczny systemu,
- przekrój pompowtryskiwacza i mechanizmu napędowego wraz z wykresami,
- przekrój 4 faz pracy pompowtryskiwacza,
- przekrój koła zębatego wraz z sygnałem z czujnika faz rozrządu,
- przekrój koła zębatego wraz z sygnałem z czujnika położenia i prędkości obrotowej wału korbowego silnika,
- charakterystyka natężenia prądu elektromagnesu pompowtryskiwacza,
- charakterystyka rozkładu ciśnienia wtrysku przy różnych prędkościach obrotowych i obciążeniu silnika,


	7
	System zasilania silnika ZS typu Common Rail
	System zasilania silnika ZS typu Common Rail zawiera:
- schemat główny systemu,
- schemat elektryczny systemu,
- przekrój pompy wysokiego ciśnienia CP1,
- przekrój wtryskiwacza elektromagnetycznego CR z charakterystykami: prądu uzwojenia, wzniosu rdzenia pilota, ciśnienia paliwa, wzniosu iglicy,
- przebieg ciśnienia w cylindrze silnika,
- wykres roboczy ciśnień systemu wtrysku bezpośredniego Common Rail,
- przekrój czujnika ciśnienia paliwa w zasobniku wraz z charakterystyką napięcia do ciśnienia,
- przebieg napięcia i prądu sterowania wtryskiwacza CR,


	8
	System wtryskowy paliwa typu Mono-Motronic
	System wtryskowy paliwa typu Mono-Motronic zawiera:
- schemat główny systemu,
- schemat elektryczny systemu,
- schemat blokowy systemu zasilania silnika,
- przekrój wtryskiwacza paliwa wraz z wykresem,
- przekrój czujnika położenia przepustnicy - potencjometr z wykresem
- przekrój sondy Lambda wraz z wykresem,
- przekrój zawory regeneracji filtra z węglem aktywnym wraz z wykresem,
- przekrój czujnika temperatury silnika wraz z wykresem,
- charakterystyka regulacji składu mieszanki sygnałem sondy lambda,
- charakterystyka względnego napełnienia silnika % w zależności od obrotów i kąta otwarcia przepustnicy,
- przekrój nastawnika pezepustnicy wraz z wykresem,
- sygnały układu zapłonowego,


	9
	System regulacji siły hamowania i momentów napędowych kół ABS/ASR
	System regulacji siły hamowania i momentów napędowych kół ABS/ASR zawiera:
- schemat główny systemu,
- schemat ideowy układu ABS/ASR wraz z urządzeniami współdziałającymi,
- schemat elektryczny systemu,
- schemat hydrauliczny układu ABS/ASR,
- przekrój czujnika prędkości obrotowej koła wraz z oscylogramem sygnałów z czujników prędkości kół,
- wzajemne alezności prędkości obrotowej koła do przyspieszenia obrotowego koła, ciśnienia płynu hamulcowego, stanu załączania zaworów, załaczania silnika elektrycznego pompy przetłaczajacej
- schematy graficzne i wykresy zależności prędkości, nateżenia prądu, ciśnienia hamowania w funkcji czasu dla róznych stanów przełączania układu,
- przekrój modulatora elektrohydraulicznego ciśnienia systemu ABS/ASR z wyszczególnieniem zaworów modulatora,
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	Elektroniczne układy zapłonowe silników ZI zawierają:
- bezstykowy, rozdzielaczowy układ zapłonowy z czujnikiem Hall'a,
- bezstykowy, rozdzielaczowy układ zapłonowy z czujnikiem indukcyjnym,
- budowę i parametry świec zapłonowych,
- odśrodkowy regulator kąta wyprzedzenia zapłonu,
- podciśnieniowy i odśrodkowy regulator kąta wyprzedzenia zapłonu,




III. Opis wymagań Zamawiającego w zakresie dostawy
Gwarancja – 12 miesięcy

Miejsce dostawy – Zespół Szkół nr 3 im. Stanisława Staszica w Ciechanowie, ul. Okrzei 6, 06-400 Ciechanów.

Dostawca zapewnia na miejscu montaż urządzeń, ich uruchomienie i przeszkolenie opiekunów pracowni (2-4 osoby).


