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 Załącznik 1C
Nazwa Partnera Powiat miński
Nazwa i adres szkoły ZSZ Nr 2 im. Powstańców Warszawy w Mińsku Mazowieckim
II. Dokładny opis poszczególnych przedmiotów wchodzących w skład zamówienia (w tym wymagania dotyczące gwarancji, serwisu). 
2.13 Zestaw do badania praw mechaniki 5 zestawów 

	Nazwa
	Ilość
	Jedn.

	Prawo ruchu prostoliniowego
	0
	szt.

	Wózek pomiarowy z napędem
	5
	szt.

	Chronograf
	5
	szt.

	Taśmy do chronografu, b=10 mm
	5
	szt.

	Taśma pomiarowa, l=2000 mm
	5
	szt.

	Przewód łaczeniowy 32a,500mm,niebieski
	10
	szt.

	Tor jezdny 1, 500mm
	5
	szt.

	Tor jezdny 2, 500mm
	5
	szt.

	 
	 
	 

	Prawo ruchu prostoliniowego, jednostajnie przyspieszonego
	0
	szt.

	Wózek jezdny i pomiarowy
	5
	szt.

	Prêt przytrzymujący
	5
	szt.

	Odważnik ze szczeliną 1g
	15
	szt.

	Odważnik ze szczeliną 50g,czarny
	5
	szt.

	Odważnik okrągły 1g
	5
	szt.

	Rolka,luźna,d=65mm,na haku
	5
	szt.

	Wspornik do rolki
	5
	szt.

	Żyłka, d=0,7 mm, I=20 m
	5
	szt.




2.14. Zestaw do badania przemian cieplnych 5 zestawów 

	Ogrzewanie róznych cieczy
	0
	szt.

	Pokrywka kalorymetru
	5
	szt.

	Mieszadło prêtowe
	5
	szt.

	Cewka grzewcza z gniazdami wtykowymi
	5
	szt.

	Płytka filcowa 100 x 100 mm
	10
	szt.

	Becher 100 ml,niska,tw.szt.
	5
	szt.

	Zlewka 250 ml, niska
	5
	szt.

	Zlewka 400 ml, niska
	5
	szt.

	Pipeta z kapturkiem gumowym
	5
	szt.

	Cylinder pomiarowy,100 ml,PP
	5
	szt.

	Termometr uczniowski -10..+110 Gr.C
	5
	szt.

	Gliceryna, 99%, 250 ml
	5
	szt.

	 
	 
	 

	Specyficzna pojemność cieplna wody
	0
	szt.

	Kolba Erlenmeyera 250 ml,wlew szeroki
	5
	szt.

	Przewód łaczeniowy 32a,500mm,czerwony
	5
	szt.




2.15. Zestaw do badania prądu i elektromagnetyzmu 5 zestawów 

	Oddziaływanie magnetyczne przewodnika przewodzacego prąd
	0
	szt.

	Płyta wtykowa z gniazdami 4 mm
	5
	szt.

	Wyłącznik, obudowa G1
	5
	szt.

	Kompas, 2 sztuki
	5
	SAT

	Przewód łączeniowy 25cm,19A,czerwony
	5
	szt.

	Przewód łączeniowy 25cm,19A,niebieski
	10
	szt.

	Przewód łączeniowy 50cm,19A,niebieski
	5
	szt.

	Przewód łączeniowy 50cm,19A,czerwony
	5
	szt.

	 
	 
	 

	Cewka jako elektromagnes
	0
	szt.

	Pzewód, obudowa G1
	5
	szt.

	Magnes, l 72mm, sztabkowy
	5
	szt.

	Cewka 400 zwojów
	5
	szt.

	Cewka 1600 zwojów
	5
	szt.

	Jarzmo
	5
	szt.

	Przewód łączeniowy 25cm,19A,czerwony
	5
	szt.

	 
	 
	 

	Rezystancja w obwodzie prądu 
	0
	szt.

	Oprawa żarówki E10, obudowa G1
	5
	szt.

	żarówka 12V/0,1A,E10,10 szt.
	5
	SAT

	Rezystor warstwowy 47 Ohm, 1W, G1
	5
	szt.

	Rezystor warstwowy 100 Ohm, 1W, G1
	5
	szt.

	Rezystor warstwowy 470 Ohm, 1W, G1
	5
	szt.

	Pzewód, obudowa G1
	5
	szt.

	 
	 
	 

	Prawo Ohma
	0
	szt.

	Przewód łączeniowy 50cm,19A,czerwony
	5
	szt.

	Przewód łączeniowy 50cm,19A,niebieski
	5
	szt.

	Multimetr analogowy
	5
	szt.

	 
	 
	 

	Natężenie prądu i rezystancja w obwodzie szeregowym
	0
	szt.

	Pzewód, obudowa G1
	10
	szt.




2.16. Zestaw panelowy „Układy zapłonowe pojazdów” 1 szt. 
	LP
	Nazwa zestawu
	Specyfikacja techniczna

	1
	Zestaw panelowy „Układy zapłonowe pojazdów”
	Zestaw powinien umożliwiać badanie:
· układu zapłonowego rozdzielaczowy z czujnikiem Halla,

· układu zapłonowego rozdzielaczowy z czujnikiem indukcyjnym,

· układu zapłonowego bezrozdzielaczowy z czujnikiem indukcyjnym i komputerem zapłonu.

Zestaw powinien umożliwiać:
· sprawdzanie czujników impulsów zapłonowych (Hall i indukcyjny),

· pomiar parametrów cewki zapłonowej, przewodów zapłonowych, świec zapłonowych,

· sporządzanie oscylogramów,

· wysterowanie i sporządzenie charakterystyk kąta wyprzedzenia zapłonu
W skład zestawu powinny wchodzić wszystkie niezbędne elementy wymagane do pracy w/w systemów zapłonowych: świece, cewki, przewody itd. 

Stanowisko powinno być wyposażone w niezbędne plansze uzupełniające poruszaną tematykę ćwiczeń oraz  instrukcje do przykładowych ćwiczeń i inne dydaktyczne materiały pomocnicze.


2.17. Zestaw panelowy „Podstawy elektroniki i elektrotechniki pojazdowej” 
1 szt.
	LP
	Nazwa zestawu
	Specyfikacja techniczna

	1
	 „Podstawy elektrotechniki i elektroniki pojazdowej - oświetlenie”
	Zestaw ma umożliwiać badanie podzespołów elektrotechniki oświetleniowej pojazdu
· kierunkowskazy, światła awaryjne,

· światła postojowe, mijania, drogowe,

· światła przeciwmgielne,

· światła cofania, hamowania,

· regulator unoszenia reflektora,

· oświetlenie wnętrza pojazdu,

· wyświetlacz cyfrowy,

· układ wycieraczek,

· sygnał dźwiękowy,

· układ Schmitta,

· układ spryskiwacza szyb
· badanie instalacji gniazda przyczepy.

Zestaw powinien umożliwiać:
· naukę umiejętności łączenia, weryfikację i ocenę parametrów podzespołów systemu oświetlenia pojazdu,

· przeprowadzenie badania całej instalacji oświetlenia, jak również poszczególnych elementów instalacji,

· zestaw można dowolnie konfigurować.

Stanowisko powinno być wyposażone w niezbędne plansze uzupełniające poruszaną tematykę ćwiczeń oraz  instrukcje do przykładowych ćwiczeń i inne dydaktyczne materiały pomocnicze.


2.18. Zestaw panelowy „Układy pneumatyki przemysłowej” 1 szt. 
	LP
	Nazwa zestawu
	Specyfikacja techniczna

	1
	Układy pneumatyki przemysłowej
	Układ powinien umożliwiać naukę układów sterowania i budowy układów opartych na podzespołach pneumatyki, elektropneumatyki, hydrauliki i elektrohydrauliki wspomaganych sterownikiem PLC wraz z oprogramowaniem.
I Zestaw sterownika PLC wg opisu:
1. Sterownik PLC z oprogramowaniem: 24 wejścia: 18 wejść binarnych, 6 wejść analogowych (binarnych); 16 wyjść: 12 wyjść przekaźnikowych, 4 wyjścia tranzystorowe; wyświetlacz LCD, zasilanie 24 V DC, komunikacja: Ethernet/USB – 1 szt.
2. Licencja edukacyjna oprogramowania na nieograniczoną liczbę instalacji – 1 szt.

3. Płyta montażowa egzaminacyjna pionowa z profili aluminiowych i płyty kompozytowej o wymiarach całkowitych ok. 800 mm x 520 mm x 300 mm, wyposażona w uchwyt (1 szt.), szyny DIN (2 szt.) oraz koryto grzebieniowe: 3 x 800 mm + 2 x 390 mm, sygnalizacja zasilania, bezpiecznik, wyłącznik bezpieczeństwa  – 1 szt.,

4. Listwa połączeniowa typu WAGO – 1 kpl.

5. Kontrolki sygnalizacyjne LED (czerwona, żółta, zielona, biała) – 1 kpl.

6. Przycisk awaryjny – 1 szt.

7. Przyciski zwierne, NO, montaż na szynę DIN – 2 szt.

8. Przyciski rozwierne, NC, montaż na szynę DIN – 2 szt.

9. Przekaźnik 24 V z podstawką, montaż na szynę DIN – 2 szt.

10. Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnałów do sterownika PLC 4 wejścia/4 wyjścia, zestaw złączek zapasowych – 1 kpl.

11. Zasilacz 24 V DC/2A z przewodem – 1 szt.

12. Zestaw wyposażenia monterskiego – 1 kpl.: 

· zaciskarka do tulejek,

· ściągacz izolacji, 

· śrubokręt płaski, 

· komplet przewodów i tulejek zaciskowych, 

· pojemnik na narzędzia.

13. Materiały dydaktyczne z zestawem ćwiczeń – 1 kpl.

II Moduły siłowników pneumatycznych pneumatyki, elektropneumatyki i sensoryki wraz z płytą montażową poziomą wg opisu:
1. Płyta montażowa z profili aluminiowych o wymiarach ok. 800 mm x 540 mm x 35 mm, 12 rowków montażowych typu T, 2 uchwyty, szyna DIN, koryto grzebieniowe – 1 kpl.

2. Przewody pneumatyczne (min. 30 mb), tłumiki i szybkozłączki pneumatyczne – komplet do wszystkich elementów zestawu – 1 kpl.

3. Przewody elektryczne z wtyczką do koncentratora – komplet do wszystkich elementów zestawu – 1 kpl.

4. Dedykowane mocowania elementów pneumatyki, elektropneumatyki, sensoryki do płyty montażowej poziomej – komplet do wszystkich elementów zestawu – 1 szt.

5. Siłownik jednostronnego działania – 1 szt.

6. Siłownik dwustronnego działania – 2 szt.

7. Zawór odcinający powietrze – 1 szt.

8. Reduktor z manometrem i filtrem – 1 szt.

9. Czujnik magnetyczny położenia tłoka – 3 szt.

10. Wyłącznik krańcowy z rolką – 2 szt.

11. Zawór dławiąco-zwrotny – 1 szt.

12. Elektrozawór 5/2 1-cewkowy – 1 szt.

13. Elektrozawór 5/2 2-cewkowy – 1 szt.

14. Elektrozawór 3/2 NC – 1 szt.

15. Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnałów 24 V DC: 4 wejścia/4wyjścia,z możliwością współpracy ze sterownikiem PLC, zestaw złączek zapasowych – 1 kpl.

16. Zasilacz 24 V DC/2A z przewodem – 1 szt.

17. Zawór pneumatyczny 3/2 NC – 1 szt.

18. Zawór pneumatyczny 5/2: monostabilny – 1 szt.

19. Zawór pneumatyczny 5/2: bistabilny – 1 szt.

20. Zawór sterowany ręcznie 3/2 ze sprężyną zwrotną – 2 szt.

21. Zawór logiczny AND – 1 szt.

22. Zawór logiczny OR – 1 szt.

23. Czujnik indukcyjny – 2 szt.

24. Czujnik optyczny dyfuzyjny – 1 szt.

25. Czujnik optyczny refleksyjny – 1 szt.

26. Reflektor na osi wiązki – 1 szt.

27. Przyrząd do cięcia przewodów pneumatycznych – 1 szt.

28. Zestaw zapasowych szybkozłączek pneumatycznych do budowania układów – min. 20 szt.

29. Materiały dydaktyczne z zestawem ćwiczeń – 1 szt.

III Sprężarka do układów pneumatycznych dostosowana do pracy w pomieszczeniu dydaktycznym zamkniętym o ciśnieniu, pojemności i wydajności powietrza dostosowanym do potrzeb w/w układów pneumatycznych, elektropneumatycznych i sensoryki.

Minimalne wymagania:

· zasilanie: 230 V, 50 Hz

· pojemność całkowita zbiornika: 19-20 l

· ciśnienie max.: 8 bar

· cicha praca

· waga: ok. 19-21 kg

· zawór odcinający, przewód pneumatyczny

IV Zestaw hydrauliki wg opisu:
1. Stojak montażowy z blatem odciekowym o wymiarach ok. 600 mm x 590 m i pionową siatką montażową (ok. 600 mm x 1000 mm); wyłącznik awaryjny, wyłącznik nadmiarowoprądowy – dedykowany do zestawu hydrauliki, szyna DIN – 1 szt.

2. Siłownik hydrauliczny dwustronnego działania – 1 szt

3. Siłownik hydrauliczny jednostronnego działania ze sprężyną zwrotną – 1 szt

4. Rozdzielacz hydrauliczny 4/3 sterowany ręcznie – 1 szt.

5. Płyta przyłączeniowa do rozdzielacza 4/3 sterowanego ręcznie – 1 szt.

6. Rozdzielacz hydrauliczny 4/3 sterowany elektrycznie: cewka 24 V – 1 szt.

7. Płyta przyłączeniowa do rozdzielacza 4/3 sterowanego elektrycznie – 1 szt.

8. Rozdzielacz hydrauliczny 3/2 sterowany elektrycznie: cewka 24 V – 1 szt.

9. Płyta przyłączeniowa do rozdzielacza 3/2 sterowanego elektrycznie – 1 szt.

10. Zawór dławiący – 1 szt.

11. Zasilacz hydrauliczny (z pompą, zbiornikiem, manometrem) – 1szt.

12. Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnałów 24 V DC: 4 wejścia/4 wyjścia, z możliwością współpracy ze sterownikiem PLC, zestaw złączek zapasowych – 1 szt.

13. Zasilacz 24 V DC/90 W, z przewodem zasilającym i uchwytem montażowym – 1 szt.

14. Przewody hydrauliczne różnej długości – 9 szt.

15. Czujnik położenia tłoka z uchwytem montażowym – 2 szt.

16. Szybkozłącza hydrauliczne bezwyciekowe samouszczelniajace ISO-F:
•  Wtyki – 22 szt.
•  Gniazda – 16 szt.

17. Blok hydrauliczny rozdzielający 6-kanałowy (3 x zasilanie, 3 x powrót) – 1szt.

18. Dedykowane uchwyty mocujące do elementów hydrauliki – 5 szt.

19. Olej hydrauliczny 5 l

20. Materiały dydaktyczne z zestawem ćwiczeń – 1 szt.

Stanowisko powinno być wyposażone w niezbędne materiały dydaktyczne (np. prezentacje multimedialne, podręczniki itp.)  uzupełniające poruszaną tematykę ćwiczeń oraz  instrukcje do przykładowych ćwiczeń.


2.19. Silnik benzynowy rzędowy na stojaku obrotowym 1 szt. 

	LP
	Nazwa zestawu
	Specyfikacja techniczna

	1
	Silnik benzynowy rzędowy na stojaku obrotowym
	Zestaw powinien umożliwiać nauczycielom zawodu, trenerom, instruktorom prowadzenie nauczania budowy silnika benzynowego rzędowego, rozmieszczenia jego podzespołów, zasad kolejności i specyfiki montażu, pomiarów kontrolnych części silnika oraz wielu innych, dotyczących np. czynności obsługowych.

W drugim etapie nauczania stanowisko powinno umożliwiać bezpieczne wykonywanie przez ucznia wielokrotnych czynności montażu i demontażu, wymiany i weryfikacji takich zespołów jak: 
- rozrząd silnika, 
- wymiana uszczelki pod głowicą, 
- wymiana pompy wodnej, 
- ocena stanu układu korbowodowo- tłokowego i wielu innych.

W trzecim etapie nauczania powinien umożliwiać kontrolę umiejętności praktycznych ucznia w posługiwaniu się narzędziami, ocenę znajomości procedur czynności obsługowo naprawczych np. wymiany rozrządu silnika.

Silnik na stojaku obrotowym powinien być wyposażony w kompletny osprzęt wraz z fragmentem instalacji elektrycznej, czujnikami i mechanizmami wykonawczymi układów regulacji. Umożliwiać naukę czynności kontrolno-pomiarowych parametrów elektrycznych tych podzespołów. 

Stanowisko powinno być wyposażone w niezbędne plansze uzupełniające poruszaną tematykę ćwiczeń oraz  instrukcje do przykładowych ćwiczeń i inne dydaktyczne materiały pomocnicze.

	


2.20. Silnik wysokoprężny ZS typu Common Rail 1 szt. 
	LP
	Nazwa zestawu
	Specyfikacja techniczna

	1
	Silnik wysokoprężny ZS typu Common Rail na stojaku obrotowym
	Zestaw powinien umożliwiać nauczycielom zawodu, trenerom, instruktorom prowadzenie nauczania budowy silnika wysokoprężnego ZS typu Common Rail, rozmieszczenia jego podzespołów, zasad kolejności i specyfiki montażu, pomiarów kontrolnych części silnika oraz wielu innych, dotyczących np. czynności obsługowych.
W drugim etapie nauczania stanowisko powinno umożliwiać bezpieczne wykonywanie przez ucznia wielokrotnych czynności montażu i demontażu, wymiany i weryfikacji takich zespołów jak: 
- rozrząd silnika, 
- wymiana uszczelki pod głowicą, 
- wymiana pompy wodnej, 
- ocena stanu układu korbowodowo- tłokowego i wielu innych.

W trzecim etapie nauczania powinien umożliwiać kontrolę umiejętności praktycznych ucznia w posługiwaniu się narzędziami, ocenę znajomości procedur czynności obsługowo naprawczych np. wymiany rozrządu silnika.

Silnik na stojaku obrotowym powinien być wyposażony w kompletny osprzęt wraz z fragmentem instalacji elektrycznej, czujnikami i mechanizmami wykonawczymi układów regulacji. Umożliwiać naukę czynności kontrolno-pomiarowych parametrów elektrycznych tych podzespołów. 
Stanowisko powinno być wyposażone w niezbędne plansze uzupełniające poruszaną tematykę ćwiczeń oraz  instrukcje do przykładowych ćwiczeń i inne dydaktyczne materiały pomocnicze.

	


2.21. Pracownia urządzeń i instalacji elektrycznych 8 stanowisk 
Poniższa specyfikacja dotyczy jednego stanowiska!

	LP
	Wyposażenie jednego stanowiska
	Specyfikacja techniczna jednego stanowiska
	Liczba szt.

	1
	Stół montażowy
	14. Blat o podwyższonej odporności na działanie temperatury i zarysowania: konstrukcja nośna z profili aluminiowych;
wymiary  blatu  ok.600 mm x 2000 mm 

15. Rozdzielnica elektryczna  

16. min. 3 gniazda prądu zmiennego jednofazowego 230 V, 50 Hz

17. 1 gniazdo prądu zmiennego trójfazowego 440 V/50 Hz

18. zabezpieczenie różnicowo-prądowe

19. zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe

20. wyłącznik główny

21. lampki sygnalizacyjne (wskaźniki napięcia)

22. wyłącznik awaryjny

23. przewód zasilający z wtykiem PCE 16A (5 mb)

24. Imadło: szczęki o długości ok. 9-11 cm

25. Mobilna płyta montażowa wiórowa z obramowaniem z profili aluminiowych i uchwytami: wymiary ok. 540 mm x 800 mm; możliwość wymiany zużytej płyty roboczej
	1

	2
	Ścianka montażowa
	·  Płyta montażowa pionowa (1 szt.):

· wymiary standardowe płyty roboczej: ok. 1250 mm x 2000 mm, format: pejzaż

· płyta wiórowa meblowa, 

· możliwość wymiany zużytych płyt roboczych.

· Stelaż z profili aluminiowych (1 szt.): mobilny stojak lub rama montowany do ściany (do wyboru),
· Rozdzielnica elektryczna 
· min. 3 gniazda prądu zmiennego jednofazowego 230 V, 50 Hz

· 1 gniazdo prądu zmiennego trójfazowego 440 V/50 Hz

· zabezpieczenie różnicowo-prądowe

· zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe

· wyłącznik główny

· lampki sygnalizacyjne (wskaźniki napięcia)

· wyłącznik awaryjny

· przewód zasilający z wtykiem PCE 16A (5 mb)

	1

	3
	Maszyny
	1. Silnik indukcyjny 1-fazowy
- napięcie zasilania 230V 50Hz;
- kondensatorowa faza rozruchowa;

- moc do 1,1 kW

- 1400 obr/min
- na łapach ogólnego przeznaczenia.

2. Silnik 3-fazowy klatkowy
- na łapach ogólnego przeznaczenia;
- 1400 obr/min
- możliwość zastosowania przełącznika gwiazda-trójkąt;
- moc do 1,1 kW/400V

3. Płyta montażowa wiórowa pod silniki z ramką i uchwytami: wymiary ok. 500 mm x 270 mm; możliwość wymiany zużytej płyty roboczej, zestaw koryt i szyn TH 35

	1

1

2

	4
	Urządzenia, 

aparaty,

elektronarzędzia
	1.Wiertarko-wkrętarka
akumulatorowa, dwubiegowa, regulacja obrotów, przełącznik kierunku obrotów.

2. Wyłącznik nadprądowy
jednotorowe: B6, B10, C3, C6, 

trójtorowe: B10

3. Przekaźnik czasowy (230 V AC, styk separowany

2p (przełączne), montowany na szynie TH 35) 

4. Stycznik (230VAC,  3z  montowany na szynie TH 35).

5.Styki pomocnicze do styczników 2z + 2r (NO+NC) 

6. Łącznik przyciskowy monostabilny 1z + 1r (NO+NC)  

7. Wyłącznik silnikowy o parametrach dobranych do silnika, montowany na szynie TH35

8. Licznik energii elektrycznej 1-fazowy, cyfrowy 

9.Lampki sygnalizacyjne 230 V AC, montowane na szynie TH35
10. wyłącznik różnicowoprądowy jednofazowy ΔI = 30 mA

11. Rozdzielnica natynkowa 24 pola

12. Osprzęt instalacyjny – 1 komplet zawiera:
· Puszka instalacyjna natynkowa – 4 szt.

· Łącznik jednobiegunowy natynkowy – 1 szt.

· Łącznik świecznikowy natynkowy – 1 szt.

· Łącznik krzyżowy natynkowy – 1 szt.

· Łącznik schodowy natynkowy – 1 szt.

· Gniazdo wtykowe pojedyncze natynkowe – 2 szt.

· Gniazdo wtykowe podwójne natynkowe – 2 szt.

· Rura kabrowana bezhalogenowa (peszel) – 10 mb

· Korytko instalatorskie 25 × 40 – 10 mb

· Łącznik prosty do korytka – 4 szt.

· Narożnik wewnętrzny do korytka 25 × 40 – 4 szt.

· Narożnik zewnętrzny do korytka 25 × 40 – 4 szt.

· Oprawa kanałowa (źródło żarowe) 1 × 100 W E27 II kl. 230 V IP44 – 1 szt.

· Żarówka 60 W – 1 szt.

· Oprawa hermetyczna świetlówkowa 2 × 18 W G13 I kl. 230 V IP65 – 1 szt.

· Świetlówka 18 W G13 – 2 szt.

· Przewód instalacyjny YDY 3 × 1 750 V – 20 mb

· Przewód instalacyjny YDY 5 × 1 750 V – 20 mb

· Rura elektroinstalacyjna gładka 22 mm biała – 10 mb

· Złączka do rur gładkich 22 mm biała – 4 szt.

· Uchwyt do rur gładkich 22 mm biała – 4 szt.

· Przewód LgY1x1,5/750 czarny – 20 mb

· Przewód LgY1x1,5/750 niebieski – 20 mb

· Przewód LgY1x1,5/750 PE – 20 mb

· Tulejki zaciskowe 1,5  mm2 – 2 op.

· Złączka zaciskowa instalacyjna, 3-przewodowa, do 2,5 mm2, wielokrotnego użytku – 15 szt

· Złączka zaciskowa instalacyjna, 2-przewodowa, do 2,5 mm2, wielokrotnego użytku – 15 szt.

(komplet powinien umożliwiać wykonanie podstawowych połączeń elektrycznych, łączniki i gniazda powinny umożliwiać wielokrotny montaż przewodów)
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	Narzędzia
	klucze oczkowe płaskie (6-22 mm) 

praska ręczna do zagniatania końcówek kablowych 

klucze płaskie (6-22 mm) 

klucze nasadowe (6-14 mm) 

wkrętaki elektrotechniczne płaskie; izolowane 1000 V 

wkrętaki elektrotechniczne krzyżakowe; izolowane1000V 

szczypce monterskie uniwersalne; izolowane 1000 V

szczypce płaskie; izolowane 1000 V 

szczypce boczne do cięcia przewodów; izolowane 1000 V 

pęseta 

nóż monterski 

przyrząd do ściągania izolacji z przewodów; min. 0-2,5 mm2 

pilniki iglaki do metalu 

młotek metalowy max 0,5 kg 

młotek metalowy max 0,7 kg 

młotek gumowy max 0,5 kg 

ściągacz do kół pasowych 

nożyczki biurowe o długości ostrza ok. 190-200 mm

skrobak 

tuleja do montażu i demontażu łożysk

piłka do metalu 

komplet wierteł do metalu (2-10 mm) 

zestaw bitów do wkrętarki

lutownica oporowa 100 W

lutownica transformatorowa 100 W
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	Przyrządy pomiarowe
	Multimetr cyfrowy (automatyczny wybór zakresu pomiarowego)

Miernik impedancji pętli zwarcia 

Miernik rezystancji izolacji 

Miernik rezystancji uziemienia 

Miernik parametrów wyłączników różnicowo-prądowych 

Próbnik neonowy jednobiegunowy 

Przymiar taśmowy  min 2 m 

Poziomica dł min. 50 cm

Uwaga:
30. Dopuszcza się zaproponowanie miernika wielofunkcyjnego parametrów instalacji elektrycznych.

31. Mierniki i multimetry powinny charakteryzować się odpowiednią niezawodnością i trwałością oraz zabezpieczeniami.
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	Informacje dodatkowe
	Deklaracja zgodności CE

Wszystkie zaproponowane narzędzia i mierniki  charakteryzują się dużą trwałością i niezawodnością i umożliwiają wielokrotne użycie.
	


III. Opis wymagań Zamawiającego w zakresie dostawy.
1. Montaż i konfiguracja pracowni:
· Do badania praw mechaniki

· Do badania przemian cieplnych

· Do badania prądu i elektromagnetyzmu

· „Układy zapłonowe pojazdu”

· „Podstawy elektroniki i elektrotechniki pojazdowej”

· „Układy pneumatyki przemysłowej”

· Urządzeń i instalacji elektrycznych

IV. Opis wymagań Zamawiającego w zakresie oznaczeń i dostawy

Miejsce dostawy: ZSZ Nr 2 im Powstańców Warszawy, ul. Gen.K. Sosnkowskiego 43
 05-300 Mińsk Mazowiecki
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