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Nazwa Partnera: Starostwo Powiatowe w Żurominie
Nazwa i adres szkoły: Zespół Szkół Ponadgimnazjalnych im. Jana Pawła II w Żurominie; ul. Lidzbarska 27, 09 – 300 Żuromin

Pracownia mechatroniczna
I. Dokładny opis poszczególnych przedmiotów wchodzących w skład zamówienia:

1. sterownik PLC z zasilaczem– 5 szt.
Stanowisko dydaktyczno- ćwiczeniowe z sterownikiem programowalnym PLC, w skład którego wchodzą odpowiednio: 
1.1st Sterownik programowalny PLC  z min. 6 wejść analogowo/dwustanowych, min. 4 wyjścia- niezależne przekaźnikowe, programowane w języku FBD (np. za pomocą komputera w języku Quick  i panelu LCD), mocowane na szynie DIN 35 – 5 szt.
1.2nd Podświetlany panel LCD z klawiaturą – 5 szt.
1.3rd Przewód komunikacyjny sterownika z komputerem np.  z kablem USB do połączenia sterownika AF z komputerem (kątowy) – 5 szt.
1.4th Zasilacz impulsowy 230V/24V 10A, montowany na szynę DIN 35 – 5 szt.

2.  Czujnik optyczny z akcesoriami – 10 szt.
Elementy dostarczające  sygnały na wejścia  sterownika PLC (zamieniające sygnał zewnętrzny na sygnał logiczny zrozumiały przez sterownik - może to być czujnik oraz  przycisk lub inny nastawnik)
2.1st Czujnik optyczny odbiciowy  zasięg do 1m, wyjście przekaźnik lub półprzewodnikowe (PNP, NPN)  zasilanie 240VAC  lub 24/VDC IP64 – 5 szt.
2.2nd Czujnik optyczny refleksyjny  lustrem (komplet), zas.240VAC lub 24DC, czułość regulowana max,  3m, wyjście-przekaźnik przełączy 3A/250VAC, max 30Hz– 5 szt.
2.3rd Czujnik kontaktronowy   Walcowy czujnik magnetyczny. Moc przełączana do 10W. Prąd przełączany   500mA. Konfiguracja styków  NO -  5 szt.
2.4th  Magnes z otworem  do czujnika z poz. 2.3  – 5 szt.
2.5th  Prostopadłościenny czujnik kontaktronowy. Zasięg: do 10mm; Moc przełączana        10W. - 5 szt.
2.6th  Magnes: stały do czujnika z poz. 2.5
2.7th Akcesoria: przewód przyłączeniowy,   złącza,  uchwyt ( mocowanie) – zależne modelu  czujnika – 10 szt.

3. Czujnik pojemnościowy/indukcyjny z akcesoriami – 10 szt.

Elementy  dostarczające sygnały na wejścia  sterownika PLC (zamieniające sygnał zewnętrzny na sygnał logiczny zrozumiały przez sterownik- może to być czujnik oraz przycisk lub inny  nastawnik)
czujniki pojemnościowe 
3.1st Czujnik pojemnościowy - dwa różne modele montowane za pomocą uchwytu gwintowanego lub zatrzaskowego albo  na szynie DIN, napięcie zasilania 230VAC lub 24VDC. Modele powinny się różnić: a) zasięgiem, b) konfiguracją styków (najlepiej przełączane, jeżeli nie to: normalnie otwarte lub zamknięte), c) maksymalnym prądem pracy.
   	np., Czujnik: pojemnościowy; Zasięg:0÷15mm; Konfiguracja  wyjścia: przekaźnikowa/NO lub NPN / NC, Napięcie zasilania 10 -30V – 10 szt., po 5 szt. każdego rodzaju
3.2nd Akcesoria: przewód przyłączeniowy,   złącza,  uchwyt ( mocowanie) – zależne modelu czujnika z poz. 3.1,     – 10 szt.
3.3rd Czujnik indukcyjny - dwa różne modele montowane za pomocą uchwytu gwintowanego lub zatrzaskowego albo  na szynie DIN, napięcie zasilania 230VAC lub 24VDC. Modele powinny się różnić: a) zasięgiem, b) konfiguracją styków (najlepiej przełączane, jeżeli nie to: normalnie otwarte lub zamknięte), c) maksymalnym prądem pracy – 10 szt., po 5 szt. każdego rodzaju
3.4th akcesoria:  przewód przyłączeniowy,   złącza,  uchwyt ( mocowanie) – zależne modelu czujnika np.  10 szt., po 5 szt. każdego rodzaju
4. Silnik prądu stałego – 10 szt.
Elementy wykonawcze sterowane bezpośrednio lub pośrednio przez sterownik PLC  (np.  sterowany prze układ stycznikowo - przekaźnikowy)
4.1st  Silnik z przekładnią redukującą  19:1 - – 5 szt.
4.2nd Silnik z przekładnią  większą np.  80: 1 – 5 szt.
Zasilanie: 6 - 12 V, moc kilka – kilkanaście wat
5. Silnik prądu przemiennego 
Element wykonawcze sterowane bezpośrednio lub pośrednio przez sterownik PLC (np. sterowany prze układ stycznikowo – przekaźnikowy)
5.1st silnik trójfazowy np. Silnik elektryczny 0,55 kW /2800 MS 71 2-2 , mocowanie na łapach –
5 szt.
5.2nd Przekaźnik: elektromagnetyczny; U cewki:24VDC; Obciążalność styków 7A/250VAC -10 szt
5.3rd Podstawka; umożliwiająca montaż przekaźnika z poz. 5.2 na szynie DIN - 35 oraz jego zasilanie  – 10 szt.
5.4th Falownik do silnika 3F  0,75 KW 3F z akcesoriami (karta, panel, podajnik,  potencjometr, warystor, mocowanie na płycie lub szyna DIN) – 1 szt.
5.5th Falownik do silnika  1F    0,75kW   z akcesoriami – 1 szt.
5.6   Silnik elektryczny 1-fazowy do  0,75kW,  1400 – 2800obr/min. Silniki jednofazowe mogą być różne   w tej liczbie ( np. kondensatorowym  lub rezystancyjnym uzwojeniem rozruchowym) – 5 szt.
5.7 Stycznik; U cewki;  24VDC lub 230VAC , obciążenie 10A ,ze stykami pomocniczymi, mocowanie na szynie – 10 szt.
5.8 Mikroprzełącznik; z dźwignią (z rolką); SPDT; 5A/250VAC; ON-(ON)  10 szt. 
5.9 Mikroprzełącznik; z dźwignią  SPDT; 5A/250VAC; ON-(ON)  10 szt. 
 
8. Siłownik jednostronnego działania z akcesoriami – 10 szt.
Elementy wykonawcze -  pneumatyczny sterowane bezpośrednio przez operatora lub pośrednio przez sterownik PLC poprzez elektrozawór lub układ zaworów pneumatycznych (sterowanie pneumatyczne)
8.1st  Pneumatyczny siłownik jednostronnego działania  średnica tłoka 10mm -16mm, skok min. 15mm – 10 szt.
8.1 a) Element mocujący siłownik z poz. 8.1 na płycie (łapa lub kołnierz) – 10 szt.
8.1 b) złączka do siłownika z poz. 8.1 -10 szt.
8.2nd Zawór sterowany przyciskiem 3/2 monostabilny   – 10 szt.
a) Złączka prosta do zaworu z poz. 8.3 wtykowa typu ,,quick” na wąż o średnicy zewnętrznej 4mm– 30 szt.
8.4 Zawór pneumatyczny rozdzielający 3/2 monostabilny  – 10 szt.
a) Złączki proste do zaworu z poz. 8.4 wtykowe typu ,,quick” na wąż o średnicy zewnętrznej 4mm.
8.5 Zawór pneumatyczny rozdzielający 5/2 bistabilny , – 7 szt.
a) Złączki proste do zaworu z poz. 8.5 wtykowe typu ,,quick” na wąż o średnicy zewnętrznej 4mm.
8.6 Zawór pneumatyczny rozdzielający 5/2 monostabilny , – 7 szt.
                a) Złączki proste do zaworu z poz. 8.6 wtykowe typu ,,quick” na wąż o średnicy zewnętrznej 4mm.
8.7  zawór krańcowy sterowany rolką 3/2 monostabilny,  - 7szt.
            a) Złączki proste do zaworu z poz. 8.7 wtykowe typu ,,quick” na wąż o średnicy zewnętrznej 4mm.
Zawory i inne elementy pneumatyczne powinny być w komplecie z złączkami wtykowymi na przewód o średnicy zewnętrznej  4mm, jeżeli inne – to ewentualnie z odpowiednimi redukcjami oraz elementami mocującymi np. wkręty o właściwej średnicy
i długości. Mocowanie na płycie. Złączki mogą być proste i kątowe w proporcjach 80% i 20%. 
8.8 Zawór elektromagnetyczny 5/2 ( bistabilny) sterowany dwoma cewkami 24V -10 szt.
       a) Złączki proste do zaworu z poz. 8.8 wtykowe typu ,,quick” na wąż o średnicy zewn.  4mm.
       b) Cewki do elektrozaworów np. Cewka SC1 15 mm, napięciowe 24V DC.
   c) Wtyczki
8.9  Zawór Elektromagnetyczny 3/2monostabilny  sterowany  cewką  - 10 szt. 
    Zawór z poz. 8.9 w komplecie z złączkami, cewkami, wtyczkami. 
Dotyczy pozycji 8.8 – 8.9 : Zmienikiem zaworów elektromagnetycznych, cewek i wtyczek może być wyspa zaworowa z podobnymi zaworami i elementami mocującymi.
Zawory i inne elementy pneumatyczne powinny być w komplecie z złączkami wtykowymi na przewód o średnicy zewnętrznej  4mm, jeżeli inne – to ewentualnie z odpowiednimi redukcjami oraz elementami mocującymi np. wkręty o właściwej o właściwej średnicy
i długości. Mocowanie na płycie.
8.11  pozostałe akcesoria (trójniki, kolanka, przelotki, zaślepki, tłumiki):
8.11 a) przelotki  04mm – 15 szt.
8.11 b) kolanka  04mm – 15 szt.
8.11 c) Zaślepka 04mm PP-04 – 15 szt.
8.11 d) Trójniki wtykowe z przyłączem gwintowanym ,  Trójnik T 04mm 1/8 -  10 szt.
8.11 e) Trójnik T 04mm – 15 szt.
8.11 f) Trójnik Y 04mm M5 – 10 szt.
8.11 g) Trójnik Y 04mm – 10 szt.
8.11 h) Tłumik hałasu V - 1/8'' – 10 szt.
8.11 i) Tłumik hałasu V - M5 – 10 szt.
8.11 j) Taśma teflonowa, długość 12 metrów bieżących – 5 szt.
8.11 k) Redukcja 6/4 – 4/2 – 10 szt.
8.11 l) Redukcja 8/6 – 6/4 – 10 szt.
8.11 ł) Redukcja 1/8"W X 1/4"Z – 10 szt.
8.11 m) Redukcja 1/4"W X 1/2"Z – 10 szt.
8.11 n) Redukcja 1/8"Z X 1/4"W – 10 szt.
Pkt. 8.2 – 8.11 stanowią zespół elementów siłownika jednostronnego działania. 
9. Siłownik dwustronnego działania z akcesoriami – 10 szt.
Element wykonawczy -  pneumatyczny sterowane pośrednio przez sterownik PLC
 i elektrozawór  lub układ zaworów pneumatycznych – sterowanie pneumatyczne
9.1 Siłownik pneumatyczny 012 X 100 (średnica – 12mm, skok 100mm) -   10 szt.
     9.1 a) elementy mocujące (łapy) siłownik 
     9.1 b) złączki do słownika
9.4 Kontaktronowy czujnik położenia tłoka   – 10 szt.
9.6 Przewód poliuretanowy czerwony 4/2 – 60 metrów
9.7 Przewód poliuretanowy niebieski 6/4 – 30 metrów
Zawory pneumatyczne, siłowniki i inne elementy pneumatyczne na stanowisku  z dostosowanymi złączkami wtykowymi powinny być dostosowane do przewodu o średnicy zewnętrznej 4mm,  mogą być inne – ale z odpowiednimi  redukcjami.
Pkt. 9.1 – 9.7 stanowią zespół elementów siłownika dwustronnego działania. 

10. Wyłącznik ciśnieniowy – 5 szt.
Elementy układu sterownia elektrycznego i pneumatycznego, w skład którego wchodzą:
10.1 Zawór logiczny OR G 1/8″         5 szt. 
10.2  Zawór dławiąco-zwrotny 1/8″ - 10  szt.
10.3 Zawór regulujący przepływ (dławiący)  – 5 szt.
10.4  Zawór szybkiego spustu– 5 szt.
10.5  Zawór zwrotny 1/8"– 5 szt.
10.6 Trójnik T 04mm PUT-04 – 15 szt.
10.7 Zawór czasowy opóźniający – 5 szt.
10.8 Przekaźnik (przetwornik)  pneumo  - elektryczny G1/8" – 5 szt.
10.9 Zawór logiczny AND z przyłączami oraz G1/8 – 5 szt.
10.10 Reduktor ciśnienia ; zakres 0,5-7 bar z przyłączami i elementami mocującym np. pionowej ściany   – 5 szt.
Zawory i inne elementy pneumatyczne powinny być w komplecie z złączkami wtykowymi na przewód o średnicy zewnętrznej  4mm, jeżeli inne – to ewentualnie z odpowiednimi redukcjami oraz elementami mocującymi np. wkręty o właściwej średnicy i długości. Mocowanie na płycie.

11. Licencja programu do projektowania systemów mechatronicznych 6 szt.
Licencja bezterminowa programu do projektowania systemów mechatronicznych powinna umożliwiać  projektowanie schematów połączeń i symulacji w zakresie pneumatyki, hydrauliki a teraz także elektrotechniki. Licencja programu do projektowania systemów mechatronicznych powinna umożliwiać projektowanie z użyciem sterownika programowanego PLC. Sterownik PLC w licencji powinien posiadać minimum 6 wejść i 6 wyjść. Moduł wejściowy sterownika w licencji powinien zawierać układy elektroniczne zamieniające sygnały pochodzące z urządzeń zewnętrznych na sygnały logiczne akceptowane przez sterownik. Wejścia sterownika powinny być analogowe i dwustanowe (0- 1). Urządzenia na wejściu to: podstawowe czujniki (optyczny, pojemnościowy, indukcyjny, magnetyczny), przyciski i przełączniki. Wejścia mogą być zależne lub niezależne. Do wyjść sterownika powinno być możliwe podłączenie różnych przekaźników, styczników  lampek sygnałowych. Licencja powinna umożliwiać tworzenie układów sterowania elektrycznego i pneumatycznego ze sterownikiem PLC. Sterownik w licencji powinien mieć możliwość programowania w języku schematów blokowych (FBD). Programowanie w języku FBD powinno być możliwe z użyciem podstawowych bloków logicznych  i funkcyjnych. 
         Ponadto licencja może oferować  nauczycielowi zestaw tekstów, rysunków i filmów, pozwalających na prowadzenie multimedialnych zajęć. Możliwość dowolnego projektowania układów sterowania jest motywująca, z jednej strony pobudza kreatywność, z drugiej wspomaga pracę zgodną z założeniami. Symulacja sterowników i procesów jest od dawna standardem przemysłowym, pomaga zminimalizować straty spowodowane przez usterki i gwarantuje wzrost wydajności i jakości.
       Licencja powinna oferować:
       -  wizualizacje procesu sterowania,
      -   monitorowanie – kolorowe sygnały pokazują, co w procesie działa dobrze, a co nie   działa
Zalecane jest aby licencja zawierała: 
1. Biblioteki dla nowych technologii
· Biblioteki do pakietów szkoleniowych z zakresu pneumatyki i hydrauliki, na wszystkich poziomach, łącznie z techniką regulacyjną i proporcjonalną 
· Napędy w pneumatyce 
· Technika podciśnieniowa 
· Czujniki w pneumatyce 
· Bezpieczeństwo w układach pneumatycznych 
· Hydraulika mobilna 
· Elektrotechnika, elektronika 
· Obwody stykowe
2. Dołączone materiały dydaktyczne
· Folie, rysunki, animacje, schematy, sekwencje wideo 
· Opis fizyczno-matematycznych modeli symulacyjnych 
· Program dydaktyczny dla początkujących w FluidSIM
· Szczegóły wszystkich komponentów po naciśnięciu przycisku 
· Gotowe prezentacje wzorcowe do wykorzystania podczas kursu 
· Przełączanie języka w czasie pracy 
· Wielojęzyczność (standard: niemiecki/angielski)
3. Wygodną dokumentację
· Zarządzanie projektami, arkusze rysunków 
· Indywidualny zakres rysowania we wszystkich rozmiarach 
· Automatyczne listy części, numerowanie ścieżki prądowej, tabele członów sterujących, plany zacisków, kable, listy okablowania i listy węży 
· Eksport do wszystkich popularnych formatów

II. Dostawca powinien dostarczyć zamówiony sprzęt do Zespołu Szkół Ponadgimnazjalnych w Żurominie ul. Lidzbarska 27.
III. Sprzęt powinien być dostarczony na koszt dostawcy do Zespołu Szkół Ponadgimnazjalnych w Żurominie ul. Lidzbarska 27 wraz z instrukcjami obsługi
i gwarancją.
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