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PROGRAM
FUNCJONALNO-UZYTKOWY

POSTEPOWANIE PUBLICZNE O UDZIELENIE ZAMOWIENIA

na podstawie Ustawy - Prawo zamowien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku

w trybie przetargu nieograniczonego
PRZEDMIOT ZAMOWIENIA:
PRZEBUDOWA SIECI ,,INTERNET DLA MAZOWSZA”
w powiecie plonskim
przy zadaniv budowa drogi S7 Olsztynek (S 51) — Plorisk (S10) odcinek Pieriki — Plorisk; Strzegowo - Piefiki

Grupy robét:

32412100 | Sied telekomunikacyjna

32420000 | Urzadzenia sieciowe

32500000 | Urzadzenia i artykuly telekomunikacyjne

32523000 | Urzadzenia telekomunikacyijne

32562200 | Swiattowodowe kable telekomunikacyjne

32571000 | Infrastruktura komunikacyjna

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
45230000 | lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45231100 | Ogoélne roboty budowlane zwigzane z budows rurociagéw

45231110 | Roboty budowlane w zakresie kladzenia rurociagow

45231112 | Instalacja rurociggdéw

Roboty budowlane w zakresie budowy linii
45231600 | komunikacyjnych

45232000 | Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdéw i kabli
Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii
45232300 | telefonicznych i ciggéw komunikacyjnych
45232320 | Kablowe linie nadawcze

45232332 | Telekomunikacyjne roboty dodatkowe

Numer postepowania: ARM/05/2019

Wszelka korespondencj¢ zwigzana z niniejszym post¢powaniem nalezy adresowac:
Agencja Rozwoju Mazowsza S.A.
Swigtojerska 9
00-236 Warszawa
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1. Nazwa zaméwienia

Przebudowa sieci ,,Internet dla Mazowsza” w powiecie ploriskim przy zadaniu budowa drogi S7 Olsztynek (S 51)
— Plonisk ( S10) odcinek Pienki — Plonsk; Strzegowo — Piefki.

2. Adres obiektu

Przebudowa be¢dzie miata miejsce w powiecie plonskim przy zadaniu budowa drogi S7 Olsztynek (S 51) — Plofisk
( S10) odcinek Pienki— Plonsk; Strzegowo — Pierki.

3. Nazwa i adres zamawiajgcego

AGENCJA ROZWOJU MAZOWSZA S.A.

00-236 Warszawa, ul. Swigtojerska 9

tel. (+48 22) 566 47 60
faks (+48 22) 843 83 31

e-mail: biuro@armsa.pl.
4. Nazwy i kody ze Wspélnego Stownika Zaméwien

32412100 - Siec telekomunikacyjna

32420000 - Urzadzenia sieciowe

32500000 - Urzadzenia i artykuly telekomunikacyjne
32523000 - Urzadzenia telekomunikacyjne
32562200 - Swiatlowodowe kable telekomunikacyjne
32571000 - Infrastruktura komunikacyjna

45230000 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45231100 - Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggdéw

45231110 - Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggdw

45231112 - Instalacja rurociagéw

45231600 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych

45232000 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociagoéw i kabli

45232300 - Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciagéw komunikacyjnych
45232320 - Kablowe linie nadawcze

45232332 - Telekomunikacyjne roboty dodatkowe
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5. Opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem zaméwienia jest przebudowa kanalizacji teletechnicznej oraz kabli $wiattowodowych
na terenie powiatu plofiskiego przy zadaniu budowy drogi S7 Olsztynek (S 51) — Plorisk ( S10) na
odcinkach Strzegowo - Piefiki — Plonsk. Celem przebudowy jest usunigcie kolizji nowo budowane;j
drogi S7 z istniejaca siecia ,,Internet dla Mazowsza”. Wykonawca zobowiazany jest do wykonania prac
budowlanych przy przebudowie sieci IDM zgodnie z dokumentacja budowlang oraz odpowiedzialny

Jest za przygotowanie dokumentacji wykonawczej, powykonawczo-pomiarowe;.

Pierwszym etapem zadania jest opracowanie petnej dokumentacji wykonawczej na przebudowe
kanalizacji teletechnicznej zgodnie z przekazang dokumentacjg budowlang, ktéra zostanie przekazana
przez Zamawiajacego. Szacunkowy przedmiar zakresu prac przebudowy odcinka Pienki — Plonsk oraz
Strzegowo — Plofisk zostal przedstawiony w punkcie 6. Zakres prac - tabela 1 oraz tabela 2.

Zakres prac Wykonawcy:
* Demontaz istniejgcej kanalizacji wraz z kablami §wiattowodowymi,

* Budowa nowo projektowanej kanalizacji kablowej wraz z ulozeniem wspolbieznie kabla

sygnalizacyjnego,
¢ Montaz kabli §wiattowodowych w nowo wybudowanej kanalizacji kablowe;j,
* Montaz zlaczy kablowych,
e Wykonanie pomiaréw reflektometrycznych oraz transmisyjnych,
»  Wykonanie dokumentacji powykonawczo-pomiarowe;.

Ponadto Wykonawca zobowigzuje si¢ do wspdtpracy z Generalnym Wykonawcg budowy drogi S7
Olsztynek (S 51) — Plonsk ( S10) w sprawie wykonania zaggszczenia gruntu wraz z pomiarami
laboratoryjnymi oraz obstugi geodezyjnej — wytyczenie oraz inwentaryzacja powykonawcza.

Wymagania Zamawiajacego dotyczace zatrudnienia na umowe o prace:
Zamawiajgcy wymaga zatrudnienia na podstawie umowy o prace przez wykonawce lub podwykonawce
0s6b wykonujacych wskazane ponizej czynnosci w trakcie realizacji zamoéwienia:

1) Operator wiertnicy,

2) Operator koparki,

3) Kierowca.

W trakcie realizacji zaméwienia Zamawiajacy uprawniony jest do wykonywania czynnosci kontrolnych
wobec Wykonawcy odnosnie spelnienia przez Wykonawce lub podwykonawce (dalszego
podwykonawce) wymogu zatrudnienia na podstawie umowy o prace oséb wykonujacych wskazane

powyzej czynnosci. Zamawiajacy uprawniony jest w szczegolnosei do:

1) zadania o$wiadczen i dokumentéw w zakresie potwierdzenia spelniania wymogoéw

i dokonywania ich oceny;

Agencja Rozwoju Mazowsza 5.A
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2) zadania wyjasnien w przypadku watpliwosci w zakresie potwierdzenia spelniania wymogdéw;
3) przeprowadzania kontroli na miejscu wykonywania Umowy.

W trakcie realizacji zamoéwienia na kazde wezwanie Zamawiajgcego w wyznaczonym w tym wezwaniu
terminie Wykonawca przedlozy Zamawiajacemu wskazane ponizej dowody w celu potwierdzenia
spelienia wymogu zatrudnienia na podstawie umowy o prace przez Wykonawce lub podwykonawce

osob wykonujacych wskazane powyzej czynnosci w trakcie realizacji zamowienia:

1) oswiadczenie Wykonawcy lub podwykonawcy o zatrudnieniu na podstawie umowy o prace oséb
wykonujacych czynnosci, ktorych dotyczy wezwanie Zamawiajacego. O$wiadczenie to powinno
zawiera¢ w szczegolnosci: doktadne okreslenie podmiotu sktadajacego o$wiadczenie, date ztozenia
oSwiadczenia, wskazanie, ze objete wezwaniem czynnosci wykonuja osoby zatrudnione na
podstawie umowy o prace wraz ze wskazaniem liczby tych oséb, rodzaju umowy o prace i wymiaru
etatu oraz podpis osoby uprawnionej do zlozenia o$wiadczenia w imieniu Wykonawcy lub

podwykonawcy;

2) poswiadczong za zgodno$¢ z oryginatem odpowiednio przez Wykonawce lub podwykonawce kopie
umowy/umdéw o pracg oséb wykonujacych w trakcie realizacji zaméwienia czynnosei, ktérych
dotyczy ww. o$wiadczenie Wykonawcy lub podwykonawcy (wraz z dokumentem regulujgcym
zakres obowigzkow, jezeli zostal sporzadzony). Kopia umowy/uméw powinna zostad
zanonimizowana Ww spos6b zapewniajacy ochrone danych osobowych pracownikéw, zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 10 maja 2018 r. o ochronie danych osobowych (tj. w szczegdlnosci bez
adreséw, nr PESEL pracownikdw). Informacje takie jak: imie i nazwisko data zawarcia umowy,

rodzaj umowy o pracg i wymiar etatu powinny by¢ mozliwe do zidentyfikowania;

3) zaswiadczenie wlasciwego oddziatu ZUS, potwierdzajace oplacanie przez Wykonawce lub
podwykonawce sktadek na ubezpieczenia spoteczne i zdrowotne z tytutu zatrudnienia na podstawie

umoOw o pracg za ostatni okres rozliczeniowy;

4) poswiadczong za zgodnos¢ z oryginatem odpowiednio przez Wykonawce lub podwykonawce kopie
dowodu potwierdzajacego zgloszenie pracownika przez pracodawce do ubezpieczen,
zanonimizowang w sposob zapewniajacy ochron¢ danych osobowych pracownikéw, zgodnie

z przepisami ustawy z dnia 10 maja 2018 r. o ochronie danych osobowych.

Z tytulu niespetnienia przez Wykonawce lub podwykonawce wymogu zatrudnienia na podstawie
umowy o pracg oséb wykonujacych wskazane powyzej czynnosci Zamawiajacy przewiduje sankcje
w postaci obowigzku zaplaty przez Wykonawcg kary umownej w wysokosci okreslonej w § 12 ust. 1
pkt 11 wzoru umowy. Nieztozenie przez Wykonawce w wyznaczonym przez Zamawiajgcego terminie
zadanych przez Zamawiajacego dowodéw w celu potwierdzenia spelnienia przez Wykonawce lub
podwykonawce wymogu zatrudnienia na podstawie umowy o prace traktowane bedzie jako
niespetnienie przez Wykonawce lub podwykonawce wymogu zatrudnienia na podstawie umowy o prace

0s6b wykonujacych wskazane powyzej czynnosci.
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W przypadku uzasadnionych watpliwosci co do przestrzegania prawa pracy przez Wykonawce lub

podwykonawce, Zamawiajacy moze zwrdci¢ si¢ o przeprowadzenie kontroli przez Panstwowag

Inspekcje Pracy.

6. Zakres prac

Ponizsze tabele przedstawiaja zakres prac do wykonania, przy zadaniu przebudowy sieci ,Internet dla

Mazowsza”, kolejno dla odcinkéw Pieniki — Ponsk oraz Strzegowo — Plonsk.

Tabela 1 Zestawienie prac do wykonania na odcinku Pieviki - Plorisk

Lp. Opis j-m. llosé
Demontaz kanalizacji kablowej (MT-DB 4x14/10) m 914,000
2 | Demontaz kabli (LTMC 12J) m 1 350,000
3 | Mechaniczna rozbiérka studni kablowych SKR-2 przy przebudowie, studnia szt. 1,000
prefabrykowana
4 | Budowa kanalizacji pierwotnej (MT-DB 4x14/10) m 835,000
5 | Przejscia pod obiektami (RHDPE 125/71.1 mm, RHDPE 110/6,3 mm) m 130,000
6 | Budowa kanalizacji wtérnej (MT-DB 4x14/10) m 130,000
7 | Uktadanie kabla swiatlowodowego (LTMC 12J) m 1 350,000
8 | Ukfadanie kabla sygnalizacyjnego (XzTKMXpw 2x2x0,8) m 965,000
9 | Montaz osprzegtu dla kabli swiattowodowych szt. 2,000
10 | Zaggszczenie nasypow ubijakami mechanicznymi m3 668,000
11 | Obstuga geodezyjna wraz z inwentaryzacjg geodezyjng - wykonuje Generainy | kpl 1,000
Wykonawca budowy drogi S7 Olsztynek (S 51) - Plorisk ( S10)
12 | Pomiary linii optotelekomunikacyjnych kpl. 1,000
13 | Pomiary laboratoryjne zageszczenia gruntu - wykonuje Generalny kpl 1,000
Wykonawca budowy drogi S7 Olsztynek (S 51) - Plorisk ( S10)
14 | Dokumentacja wykonawcza kpl 1,000
15 | Dokumentacja powykonawcza przebudowy linii $wiattowodowej Pieriki - kpl 1,000
Ptorisk
Tabela 2 Zestawienie prac do wykonania na odcinku Strzegowo - Pienki
Lp. Opis j-m. llos¢
1 | Demontaz kanalizacji kablowej (MT-DB 4x14/10) m 125,000
2 | Demontaz kabli (LTMC 12J) m 790,000
3 | Budowa kanalizacji pierwotnej (MT-DB 4x14/10) m 35,000
4 | Przejscia pod obiektami (RHDPE 125/71.1 mm) m 120,000
5 | Budowa kanalizacji wtérnej (MT-DB 4x14/10) m 120,000
6 | Ukladanie kabla swiattowodowego (LTMC 12J) m 840,000
7 | Uktadanie kabla sygnalizacyjnego (XzTKMXpw 2x2x0,8) m 155,000
8 | Montaz osprzetu dla kabli $wiattowodowych szt. 2,000
9 | Zaggszczenie nasypéw ubijakami mechanicznymi m3 28,000
10 | Obstuga geodezyjna wraz z inwentaryzacjg geodezyjng - wykonuje kpl 1,000
Generalny Wykonawca budowy drogi S7 Olsztynek (S 51) - Plorisk ( S10)
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11 | Pomiary linii optotelekomunikacyjnych kpl. 1,000
12 | Pomiary laboratoryjne zageszczenia gruntu - wykonuje Generalny kpl 1,000
Wykonawca budowy drogi S7 Olsztynek (S 51) - Ptorisk ( S10)
13 | Dokumentacja wykonawcza kpl 1,000
14 | Dokumentacja powykonawcza przebudowy linii $wiattowodowej kpl 1,000
Strzegowo - Pienki

7. Termin wykonania zamdéwienia

Realizacj¢ zamowienia nalezy ukonczy¢ do dnia 22.01.2020 r., przy czym Wykonawca przygotuje
projekt wykonawczy zgodnie z przekazang dokumentacja budowlang i przedstawi Zamawiajagcemu nie
poézniej niz w terminie 14 od dnia zawarcia Umowy, ukonczy przebudowe urzadzen
telekomunikacyjnych nie p6zniej niz do dnia 15.01.2020 r. w zakresie ukonczenia robét budowlanych
oraz nie pozniej niz do dnia 22.01.2020 r. w zakresie przekazania dokumentacji powykonawczo-

pomiarowe;j.

Wykonawca w terminie 5 dni od dnia zawarcia Umowy zobowigzany jest do przekazania

harmonogramu prac.
8. Szczegélowy opis zadania
8.1 Pozyskanie praw do nieruchomosci

Pozyskanie praw do nieruchomosci jest obowigzkiem Gléwnego Wykonawcy budowy drogi S7
Olsztynek (S 51) — Plonisk ( S10) na odcinkach Strzegowo — Pierki — Ptonsk. Prawa do nieruchomosci
zostang wydane na podstawie decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej (ZRID), ktory to
bedzie skladal si¢ na dokumentacje budowlang przekazang przez Zamawiajacego.

8.2 Wymagania dla materialéw i elementow sieci

8.2.1 Mikrokanalizacja swiattowodowa

Wymagania szczegélowe dla mikrorurek
Mikrorurki s funkcjonalnym odpowiednikiem rur wtérnych kanalizacji i stuza do instalacji mikrokabli
$wiatlowodowych metodami pneumatycznymi. Z punktu widzenia funkcjonalnosci stanowig
najwazniejszy element budowanej kanalizacji teletechnicznej, dlatego tez krytyczna jest ich jakos¢
i zgodno$¢ z wymaganiami Zamawiajacego.
W szczegoblnosci mikrorurki o standardowej grubosci $cianki uzywane w prefabrykowanych rurach
doziemnych, wtérnych oraz wszystkich innych miejscach powinny spelia¢ ponizsze wymagania
ogolne:
e Mikrorurki powinny by¢ wykonane z pierwotnego polietylenu wysokiej gestosci,
klasyfikowanego z rowkowanymi $ciankami wewnetrznymi z warstwa poslizgows.

7
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Rowkowanie warstwy wewnetrznej powinno by¢ wielokrotne, ilo$¢ i wielko$¢ rowkow
powinna zapewnia¢ odpowiednie parametry poslizgu takze dla kabli mniejszych od
standardowo zalecanych do wdmuchiwania w dang $rednice mikrorurki.

Srednice zewnetrzne mikrorurek powinny zapewnia¢é mozliwos¢ budowy rozwigzaf
roéwnowaznych.

Mikrorurki powinny zapewnia¢ wytrzymalo§¢ pneumatyczng minimum 10 bar stale jak
i podczas catego cyklu wdmuchiwania mikrokabli $wiattowodowych.

Mikrorurki powinny mie¢ zewngtrzng powierzchnie gladka i wolng od nieregularnosci.
Promien gigcia mikrorurek nie powinien by¢ mniejszy od 15 $rednic zewnetrznych, doktadne
dane nalezy stosowac¢ za danymi okreslanymi w kartach katalogowych producenta.

Konce mikrorurek dostarczanych fabrycznie lub powstate w skutek przecigcia przez instalatora
powinny by¢ wygtadzone i prostopadte do osi rur, do obcinania zaleca si¢ uzywania specjalnych

nozykéw i gilotynek.

Wszystkie mikrorurki powinny umozliwia¢ jednoznaczng identyfikacje i rozréznialno$é poprzez

spetnienie szeregu wymagar:

Mikrorurki powinny posiadaé¢ trwale oznaczenia kolorystyczne — pakiet powinien skladaé si¢
z mikrorurek o kolorach: 1 — czerwony, 2 — niebieski; 3 — zielony, 4 - brazowy

Zabarwienie mikrorurki o standardowej grubosci $cianki powinno by¢ jednorodne na catym
obwodzie i wykonane w sposéb pdtprzezroczysty pozwalajacy na stwierdzenie obecnosci kabla

w mikrorurce.

Mikrorurki muszg by¢ wykonywane z granulatéw pierwotnych i charakteryzowaé si¢ odpowiednimi

parametrami geometrycznymi i mechanicznymi. Wazniejsze wymagania dla mikrorury przedstawiono

w ponizszej tabeli.

Wielkosé Tolerancja lub
Charakterystyka Jedn. Norma
nominalna | wymaganie
Owalnos¢ % 5 <5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie N 300 PN EN 50086-2-4
Minimalny promien gigcia mm 100 >100
Klasyfikacja cisnieniowa bar ISO TR9080 Ilub
10 PE8O réwnowazna
19 24/20°C PN EN 921 lub
rOwnowazna
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Wspolczynnik tarcia - 0.1 <0.1

Maks. naciag instalacyjny N 450 > 400

Wymagania dla zlgczek i zatyczek mikrorurek
Polaczenia mikrorurek nalezy wykonywac za pomoca wodoszczelnych, roztacznych ztaczek mikrorurek
prostych i redukcyjnych, konce niewykorzystanych mikrorurek nalezy zaslepia¢ roztacznymi
zatyczkami dobranych srednicami do $rednicy mikrorurki oraz pod katem zastosowania.
Elementy te powinny by¢ wykonane z trwale formowanych tworzyw sztucznych z mechanizmem
zatrzaskowym mikrorurki w postaci pojedynczego, metalowego pierscienia kotwigcego dostosowanego
do wspotpracy z mikrorurkami wykonanymi z polietylenu wysokiej gestosci. Z uwagi na niskg site
trzymania nie dopuszcza si¢ zastosowania zlaczek z pierScieniami do mikorurek wykonanych
z polietylenu Sredniej lub niskiej gestosci. W zlgczkach rozlgcznych mechanizm ten po zwolnieniu
blokady musi zapewnia¢ mozliwo$¢ beznarzedziowego oswobodzenia mikrorurki bez jej uszkodzenia.
Dziatanie mechanizmu musi gwarantowa¢ mozliwos¢ wielokrotnego kotwienia mikrorurki w zlaczu.
W przypadku polaczen z mikrorurkami doziemnymi realizowanymi w obudowach liniowych i studniach
kablowych nalezy wykorzystywac zlaczki proste i redukcyjne wzmacniane nierozlgczne wyposazone
w podwdjny, metalowy pieréciefi kotwigcy. W przypadku potaczen pojedynczych mikrorurek
doziemnych realizowanych bezposrednio w gruncie dopuszcza si¢ tgczenie mikrorur za pomocy
specjalizowanych ztaczek prostych doziemnych takze wyposazonych w podwdjny, metalowy pierscien
kotwigcy o bardzo duzej sile trzymania bez mozliwosci roziaczenia polaczenia bez zniszczenia
mikrorurki.
Wszystkie zlaczki, zakonczenia, zlgczki uszczelniajace i inne elementy stuzace do wykonywania
potaczenn mikrorur powinny zapewnia¢ wytrzymalo$¢ pneumatyczng wieksza niz 12 bar oraz
wodoszczelnos$é lub wodoszczelnos$é i gazoszezelno$¢ (w specjalnych wykonaniach).
Ziaczki i zatyczki do mikrorur powinny spetniaé nastepujace parametry:

e  Wytrzymalo$¢ na ci$nienie - 12bar powyzej 2h;

e  Wytrzymalos$¢ na udar przy temp.- 20st.C - powyzej 1J;

e Wytrzymatos¢ polaczenia na rozcigganie: >130N (proste), >60N (redukcyjne), >200N

(wzmocnione), >500N (doziemne).

Wymagany jest rowniez pewny i beznarzedziowy spos6b montazu na mikrorurce, pewno$¢ montazu
powinna by¢ dodatkowo zabezpieczana klipsami montowanymi na mechanizmie odblokowujgcym
zlgczki (2szt) lub zatyczki (1szt), ktore powinny by¢ dostarczane w komplecie z elementem. Wymagane

Jjest, aby elementy te byly przezroczyste dla kontroli wystepowania mikrokabla w mikrorurce.
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8.2.2 Studnie kablowe

W przypadku konieczno$ci budowy nowej studni nalezy zastosowaé studnie kablowe prefabrykowane
umozliwiajacych montaz co najmniej dwdch muf kablowych np. typu: SKR-2 zgodnie z wymaganiami
normy BN-85/8984-01 lub réwnowazna. Studnie kablowe nalezy wyposazy¢ w ramy i pokrywy ci¢zkie
klasy B z wywietrznikiem z logiem IDM typu Cz i wietrzniki. Studnie powinny by¢ fabrycznie nowe,
bez widocznych $ladow uszkodzen. W przypadku konieczno$ci zastosowania innych studni (wigkszych
lub mniejszych wynikajacych z warunkéw terenowych, potrzeb technologicznych) powinno to zostaé¢
ujete w zatwierdzonej dokumentacji technicznej (projekt budowlany, projekt wykonawczy). Lista
odstepstw od planowanej studni SKR-2, ktore wystapia na etapie projektow lub budowy sieci musi
uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego.

Wymagania odnosnie sposobu budowy lub montazu studni (studnie skiadane z elementéw) dla studni
kablowych betonowych powinny zosta¢ ujgte w zatwierdzonej dokumentacji technicznej (projekt
budowlany, projekt wykonawczy).

Zastosowanie odpowiedniego przykrycia studni zalezy od miejsca posadowienia i przewidzianego
obcigzenia zewngtrznego. Pokrywy studni powinny charakteryzowaé si¢ wytrzymato$cia na obcigzenia
wyznaczone w probie obcigzenia zgodnie z pkt. 8.1—3 normy PN-EN 124:2000 lub réwnowaznej
»Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci”.
Wykonawca dobierajac wlazy do studni zapewnia, ze:
e 53 one zgodne z wymaganymi przepisami w zakresie wentylacji studni (wietrzniki);
e zabezpieczaja studni¢ przed niepowotanym dostepem (dodatkowa pokrywa wewnetrzna);
e pokrywy studni sg estetycznie wykonanie.
Wymagania estetyczne dla pokryw studni posadowionych w miejscach wybrukowanych, zabytkowym

lub reprezentacyjnym charakterze powinny by¢ uzgadniane z Zamawiajagcym i wlascicielem lub
administratorem terenu. W szczegblnych przypadkach wymagane bedzie zastosowanie pokryw
brukowanych, z ptytek chodnikowych lub wg zalecefi wiasciciela lub administratora terenu, zgodnie
z warunkami technicznymi wydanymi na etapie projektowym. Zabezpieczenie antywlamaniowe typu
PIOCH wraz z zamkiem ABLOY (lub réwnowazne) maja by¢ zainstalowane.

8.2.3 Wymagania szczegotowe dotyczgce mikrokabli swiattowodowych

Wymagania ogdlne dotyczace kabli stosowanych w mikrokanalizacji zawiera norma PN EN 60794-5
lub réwnowazna precyzujgca parametry techniczne takie jak: max. napreZenie instalacyjne kabla, max.
sile zgniatajaca, odpornos¢ na wnikanie wody i inne parametry mechaniczne kabli. W mikrokanalizacji
zalecane sg mikrokable o parametrach zgodnych z wymieniona normg oraz speiniajace dodatkowe,
nastgpujace wymagania:

e Powloki mikrokabli powinny by¢ wykonane z polietylenu zapewniajacego w kontakcie

z mikrorurkami niski wspoétczynnik tarcia o wartosei <0,1.
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e Mikrokable powinny by¢ dostosowane do instalacji w mikrokanalizacji metodg pneumatyczng
strumieniow3.

e Wszystkie mikrokable powinny by¢ catkowicie dielektryczne.

e Srednice zewnetrzne mikrokabli powinny byé dobrane do $rednic wewnetrznych mikrorurek
(MT) i powinny zapewniaé (przy zastosowaniu w odpowiedniej mikrorurce) oczekiwane
projektowe zasiggi wdmuchiwania oraz wspoétczynnik wypehienia (fill factor) < 65%
(wyliczany wg wzoru: Kwadrat $rednicy kabla/kwadrat srednicy wew mikrorurki)

e Producent systemu mikrokanalizacji powinien zapewni¢ dostawy kabli z rodzajem powloki
dopasowanym do wymagan wynikajacych z projektu (polietylen, poliamid, uniepalniona
LSOH).

e W systemach mikrokanalizacji dopuszcza si¢ zastosowanie mikrokabli §wiattowodowych
w postaci mikrokabli o $rednicach 5.6-8.6mm w konstrukcji wielotubowej 6, 12, 24 widkien
w tubie, w ktérej widkna umieszczone sg w luznych tubach z zelem i rozmieszczone wokot
centralnego elementu dielektrycznego.

e Kodowanie kolorystyczne widkien i sekwencji tub kabla powinno by¢ zgodne z normg IEC

60304 lub réwnowazna.
Wymagania szczegdotowe dla podstawowego mikrokabla zdefiniowa¢ mozna nast¢pujaco:

e Centralny element wzmacniajacy CSM;

e Tuby s$wiattowodowe: material termoplastyczny, zawierajace 12 wildkien, wypetnione
osrodkiem pochfaniajacym wode;

e  Wypelniacze: zamiast tub, w razie potrzeby;

e Rozmieszczenie: tuby wraz z wypeliaczami roztozone wokét CSM;

e Zabezpieczenie przeciw penetracji wzdtuznej wody: osrodek suchy z widknami pegczniejacymi;

e Nitka do rozrywania powloki;

e Powloka zewngtrzna: PE z specjalna warstwa poslizgowa o wsp. tarcia ponizej 0,1 lub LSOH
dla kabli budynkowych;

e Dostepne liczby widkien: 12

Pozostale wymagania:

e W celu uzyskania jak najlepszych zasiggow wdmuchiwania do mikrorurek o $rednicy
wewnetrznej 8mm grubos$é powtoki zewngtrznej mikrokabla powinna wynosi¢ min.0,5mm,.

o Powloki zewnetrzne mikrokabla powinny by¢ wykonane z czarnego PE o wspétczynniku tarcia

<0.1.
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Maksymalny dopuszczalny promien gigcia kabla podczas instalacji ma wynosi¢ 120mm (20 x
srednica zewnetrzna kabla), a w trakcie eksploatacji moze wynosi¢ maksymalnie 90mm (15 x
srednica zewngtrzna).
Minimalny naciag instalacyjny (wg IEC 60794—1-2-E1 lub rownowaznej) ma wynosi¢ 750N,
a wytrzymatos$¢ na obcigzenia w trakcie eksploatacji czyli naciag statyczny (wg IEC 60794-1—
2-E1 lub rownowaznej) ma wynosi¢ S00N.
Wytrzymato$¢ mechaniczna na zgniatanie (wg IEC 60794-1-2-E3 lub réwnowaznej) —
min.700N na odcinku 100mm.
Oczekiwany zakres temperaturowy podczas:

o instalacji mikrokabla -10° C do +60° C;

o eksploatacji od -40° C do +70° C;

o przechowywania i transportu od -40° C do +70° C.
Kodowanie barwne tub kabla i powloki lakierniczej wiokien w tubie powinien by¢ zgodny
znormg [EC 60304 lub réwnowazna, tj. w szczegolnosci kolejnosé tub i wiokien powinna byé

nast¢pujaca:

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

| Grey | Yellow

Na mikrokablu przeznaczonym do sieci oprécz normalnych identyfikatorow i znacznikéw
dhugosci musi znajdowacd si¢ nazwa wiasciciela lub inny wedtug wskazan Zamawiajacego.
Mikrokabel powinien by¢ dostosowany do wdmuchiwania metoda strumieniowa

z zastosowaniem srodkéw poslizgowych lub bez.

Polaczenie mikrokabli z kablami tradycyjnymi nalezy wykonaé¢ w mufie w studni taczacej dwa rodzaje

rurociagu. Konstrukcja kabli musi zapewni¢ kompatybilno$¢ parametrow wiokien dla kabli

standardowych i mikrokabli oraz zapewni¢ kompatybilno$¢ oznaczefi barwnych na calej trasie

kablowe;j.

8.2.4

8.24.1

Osprzet swiatlowodowy

Mufy kablowe (Ostony ztaczowe)

Ostlona zigczowa powinna umozliwiaé:

montaz zlacza 2 do 6 kabli o $rednicy od 6 do 25 mm, wprowadzanych z jednej strony, przez

uszczelnione porty okragtle;

montaz zlacza odgaleznego bez przecinania czgsci $wiattowodow przez uszczelniony port

owalny;

12
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e mozliwo$é rozbudowy pojemnosci mufy poprzez dodanie kaset §wiattowodowych do ochrony

spawow kabli pigtail’i z widknami kabla zakanczanego w przetacznicy;

e mozliwos¢ wykonania zapasu tub z wiéknami kabla swiattowodowego;

e szczelno$¢ pneumatyczng i wodna zlacza;

e trwalo$¢, co najmniej 30-letnig przy eksploatacji zlacza zasobniku zlgczowym lub studni
kablowej;

e odpornos¢ na zgniecenie, uderzenie, rozciaganie, zginanie, skrecanie i drgania;

e latwe otwarcie i ponowne zamknigcie ztacza;

e uproszczone czasowe zamkniecie i uszczelnienie zlgcza.
8.3 Wymagania dla budowy
8.3.1 Budowa kanalizacji i mikrokanalizacji teletechnicznej

a) Ukladanie rurociggu kablowego w ziemi

Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bgbnach lub w zwojach powinno si¢ uktadaé¢ bezposrednio
w ziemi recznie, w uprzednio przygotowanym rowie waskoprzestrzennym albo metodami
bezwykopowymi. Wybor technologii uktadania uzalezniony jest od rodzaju gruntu, uksztaltowania
terenu, uzbrojenia go w inne urzgdzenia podziemne i nadziemne, od wystepowania fauny i flory
chronionej oraz pozostaltych wymogow zwiazanych z ochrong srodowiska.

Rury rurociaggu kablowego winny by¢ uktadane na glgbokosci 1,0 m +/- 5 cm od powierzchni wykopu.
Stosowanie zmniejszonych glgbokosci wykopu musi by¢ uwarunkowane trudnymi warunkami
terenowymi (np. grunty skaliste). Umieszczajac rury na glebokosci mniejszej niz 0,6 m nalezy
projektowaé zastosowanie dodatkowej rury ochronnej lub innych metod zabezpieczajacych rurociag
kablowy przez uszkodzeniem mechanicznym.

Dno wykopu - przed ulozeniem rurociggu kablowego - musi by¢ wolne od kamieni, gruzu i innych

zanieczyszczen. Na tak przygotowane dno nalezy nasypaé warstwe piasku o grubosci 10 cm.

Po ulozeniu rurociagu nalezy go zasypa¢ 10 cm warstwa piasku.

Dalej wykopy zasypywaé warstwami po 20 cm, z ubijaniem kazdej warstwy.

W pasach drogowych grunt powinien by¢ zageszczony zgodnie z wymaganiami zarzadcy drogi —
wymagania w tym zakresie nalezy opisa¢ w dokumentacji projektowe;.

Zasypanie rowow kablowych moze by¢ wykonane spycharkami lub rg¢cznie. Po utozeniu rur, lecz przed

zasypaniem rowu, powinna by¢ wykonana powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna.

Na calej trasie budowanych rurociaggéw nalezy:

e Umiesci¢ kabel sygnalizacyjny z zylami miedzianymi typu XzTKMXpw 2x2x0,8. Na obu
koncach trasy zyly kabla lokalizacyjnego prowadzi¢ na zaciski w puszkach kablowych, w
studniach kablowych oraz stupku oznaczeniowo-pomiarowym, zaciski na kablu lokalizacyjnym

musza by¢ dostgpne w odlegtosci okoto 2000 metrow;
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e W rowie kablowym powinny by¢ ulozone na odpowiedniej glgbokosci Tasma ostrzegawcza
z polietylenu, w kolorze pomaranczowym, z wytloczonym napisem: ,,UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY” (na potowie glebokosci wykopu).

Zamawiajacy wymaga, aby rurociagi posiadaly sfalowanie w poziomie o wielkosci od 0,2% do 0,3%

w gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych.

Powinno si¢ unika¢ wycinki drzew i krzewow. Jezeli okaze si¢ to jednak konieczne, wykonawca jest
zobowigzany do uzyskania wymaganych prawem pozwolen, oraz wykonania wszelkich prac
wynikajacych z warunkow wycinki. Wszelkie koszty wycinki drzew pokrywa Wykonawca.
b) Lgczenie rur w rurociggach kablowych

Laczenie rur w rurociggach kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu zlaczek rurowych
dedykowanych dla danego systemu rur, oraz zapewni¢ ostony dedykowane dla tego typu potaczen.
Polgczenia powinny zapewni¢ szczelno$¢ rurociggu i parametry fizyczne rurociggu, a takze powinny
by¢ odporne na podwyzszonego cisnienia powietrza przy zacigganiu kabli $wiattowodowych metodami
pneumatycznymi. Zlgcza powinny spetnia¢ warunek szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego
i posiada¢ wytrzymato$¢ podwyzszonego cisnienia (1 MPa). W razie budowy ciggu wielorurowego
nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci dla wszystkich ciggdw. Miejsce ztaczek nalezy zaznaczy¢

w dokumentacji powykonawczej.
8.3.2 Ukladanie kabli

a) Zacigganie kabli do rurociggéw kablowych
Zaciagane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane nadmiernym sitom
rozciggajacym i zagieciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednic
zewnetrznych kabla. Jednak jesli na kabel dziala jednoczesnie sita rozciagajaca, dopuszczalny promien

giecia nie moze by¢ mniejszy niz 24 $rednice zewnetrzne kabla.

Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza si¢:
Za pomoca duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociggu podawany jest kabel ijest on
"niesiony” w rurociggu duzym strumieniem powietrza (rzgdu 5-8 m? /min.), w punktach posrednich
mozna zastosowac wspomaganie procesu zaciggania:

e Za pomocg sprezonego powietrza z uZyciem elastycznego tloczka, do ktérego mocuje si¢

zaciggany kabel; pod dzialaniem powietrza tloczek zaciaga kabel do rurociagu; tu stosuje si¢

wszystkie mozliwe zabiegi zmniejszajgce tarcie kabla w rurach.

e Za pomoca specjalnych wciggarek mechanicznych ze stala kontrola sily naciagu
z zastosowaniem ptyndw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy.

e Recznie, ale tylko w wyjatkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ rdwnomiernego
ciggnigcia kabla; moga wystapi¢ szarpnigcia z sita niebezpieczng dla kabla; réwniez tu stosuje

si¢ wszystkie zabiegi tagodzace tarcie i zginanie kabla.
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Preferuje si¢ zacigganie kabli metoda strumieniowg. Jest ona najbardziej efektywna przy zacigganiu
dlugich odcinkéw kabli. Zapewnia ona najwigksze bezpieczenstwo dla kabla §wiattowodowego i duza
szybkos¢ robot.
Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciagania.

Dopuszczalna sila, z jakag mozna zacigga¢ kabel powinna by¢ okres$lona dla kazdego typu kabla. Sita ta,
przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ warto$ci réwnej cigzarowi 1 km zaciagganego
kabla.

Orientacyjnie mozna przyjac, Zze warto$¢ ta nie powinna by¢ wigksza niz 100 kG (tj. ok. 1000 N) przy

zacigganiu mechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N) przy koniecznosci zaciggania recznego.

b) Zacigganie mikrokabli do rurociggéw mikrokanalizacji

Zastosowana technologia zaciggania mikrokabli OTK do mikrokanalizacji powinna zapewni¢ utozenie
kabli bez uszkodzen i naruszania zewngtrznych oston ochronnych. Wdmuchiwanie mikrokabli nalezy
dokonywa¢ maszynami do wdmuchiwania mikrokabli zgodnie z zalecanymi producenta systemu.
Maszyny te powinny mie¢ doktadnie nastawiane sprz¢gta pozwalajace na nastawienie max. naprezenia
zrywajacego zgodnego z max. naprezeniem instalacyjnym kabla i dokonujace pomiaru tej sity w trakcie
catego procesu wdmuchiwania. Cisnienie robocze podczas wdmuchiwania mikrokabla nie powinno
przekraczaé wytycznych producenta mikrokabli, standardowo okolo 12 bar. Dostepne do
wdmuchiwania s3 konfiguracje mikrokabel — mikrorura zgodne z dostgpnymi akcesoriami
uszczelniajgcymi maszyn. Podczas wszystkich prac instalujgcych mikrokable lub wiazki mikrorur
w rurociagach zaleca si¢ uzywanie odpowiednich srodkéw poprawiajacych poslizg zalecanych przez
producenta systemu mikrokanalizacji. Prace nalezy prowadzi¢ w temperaturach zgodnych z zaleceniami

producenta odno$nie temperatury instalacji.

Standardowo zakres ten obejmuje temperatury od -5° C do +40° C.

c) Ukladanie kabli w studniach kablowych

W studni kablowej, w ktorej nie wykonuje si¢ ztaczy, nalezy zachowa¢ cigglos¢ rur polietylenowych
rurociggu kablowego, a tam gdzie byly przecigte, taczy¢ je dopiero po zaciagnigciu do nich kabli.

Laczenie rur powinno by¢ szczelne.

W studni kablowej rury rurociggu kablowego wraz z zainstalowanymi w nim kablami powinny by¢
wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie jest to niemozliwe do sufitu

studni, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy réznych pracach w studni.

d) Zapasy kabli
Przy zlaczach nalezy pozostawié zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koncéw kabla na
zewnatrz studni. Zapasy te powinny wynosié co najmniej 15 m z kazdej strony zlacza.
Zapasy kabli w studni nalezy zwing¢ w petle, umiesci¢ na stelazu oraz starannie zabezpieczy¢ przed

uszkodzeniami i umiesci¢ wraz ze zlgczem w takim miejscu i w taki sposob, aby mozliwe bylo tatwe
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ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz. Stelaz z zapasem kabla wraz ze zlgczem nalezy umiescié

pionowo na $cianie studni.

€) Montaz kabli w mufach kablowych
Laczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej i w rurociggach kablowych
nalezy wykonywa¢ w studniach kablowych lub zasobnikach ztgczowych. Kable powinny byé taczone
w ostonach zlgczowych z tworzyw sztucznych. Przy kazdym zlgczu nalezy pozostawié zapasy widkien
swiatlowodowych, umieszczone w kasetach, o dtugosci po ok. 2 m po obu stronach polaczenia, jako
rezerwy na wypadek koniecznosci naprawy potaczenia.
Swiattowody powinny by¢ taczone przez spawanie, zgodnie z numeracja wg barwnego kodu
identyfikacji wiokien. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegal w atmosferze
suchego powietrza.
Kazde zlgcze kabla OTK powinno byé zaopatrzone w woreczek ze swiezo wysuszonym barwionym
zelem krzemionkowym, pochfaniajgcym wilgo¢, gromadzgcy si¢ w ostonie ztaczowej podczas montazu
i wieloletniej eksploatacji linii.
Wprowadzenie kabli $wiattowodowych do budynkéw nalezy wykonaé kablem liniowym w ostonie

niepalne;.
8.3.3 Wymagania transmisyjne

Ttumiennos¢ torow swiattowodowych

Thumiennos$¢ toréw $wiattowodowych musi spelniaé wymagania podane w ZN-96/TP S.4.-002
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania
techniczne, pkt. 8.1. Wszystkie tory $wiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong
tlumiennos¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm, a nastepnie wyliczong tlumienno$¢ jednostkowa.
Ttumiennos¢ jednostkowa kazdego toru $wiattowodowego (bez polaczen) nie powinna przekraczaé
wartosci maksymalnych, przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej klasy,
wybranej przez projektanta w sposob umozliwiajacy spelnienie wymagan bilansu mocy dla danego
odcinka regeneratorowego.

Ttumienno$¢ kazdego toru $wiattowodowego (widkien wraz z ich polgczeniami) nie powinna
przekracza¢ wartosci sumy tlumiennosci wszystkich odcinkéw $wiattowoddw, powigkszonej

o tlumiennosé potaczen (statych i roztgcznych).
8.3.4 Badania wykonywane w trakcie budowy i montazu linii

a) Badania przed pracami instalacyjnymi
Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, Wykonawca dokona
ogledzin wszystkich odcinkéw fabrykacyjnych kabli, nalezy je poddaé szczegétowym ogledzinom
zewngtrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktore mogly powsta¢ podczas transportu lub przetadunku

bebnéw.
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Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é zabezpieczenia koncow kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia

przed uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajgc uwage takze na ewentualne wygiecia kabla

na zbyt malym promieniu. W przypadkach watpliwych, to znaczy jesli istnieje podejrzenie

o niewlasciwym obchodzeniu si¢ z kablem przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest

wykonanie pomiardw takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczegdlnych odcinkéw kabli,

dla zachowania zgodnosci z projektem, zaréwno co do typoéw Kabli przeznaczonych na odpowiednie

odcinki w linii, jak i co do dlugo$ci odcinkéw instalowanych. Konieczne jest wige dokonanie alokacji

odcinkow fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich dlugosci i konstrukcji, w celu

stwierdzenia zgodnosci z projektem.

b) Badania i pomiary w trakcie budowy
W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane pomiary:
e Pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1550 nm, po uloZeniu kabli a przed polaczeniem
swiatlowoddéw nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich swiatlowodach), z jednej
strony kazdego odcinka instalacyjnego; pomiary majag na celu stwierdzenie ciaglosci

Swiattowodow.

e Po wykonaniu polagczen swiattowod6éw nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obydwu
stron odcinka zmontowanego dla fal 1310 i 1550 w celu stwierdzenia poprawnosci
wykonanych potaczen. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich
widkien $wiattowodowych w kablu mozna przystapi¢ do ostatecznego zamknigcia mufy

zlaczowej.

o Po catkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowego, na kablu nalezy wykonaé na
wszystkich widknach pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka dla fal 1310 nm i 1550
nm pomigdzy przetacznicami $wiattowodowymi Nalezy zlokalizowa¢ ewentualne wadliwe

polaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne.

e Zarejestrowaé na nosnikach komputerowych. Beda one stanowily wzorcowe charakterystyki
linii, powinny by¢ wigc opatrzone opisem, zawierajgcym nazwg i numer linii, rodzaj i numer

przyrzadu, ktérym wykonano pomiar.

Pomiary reflektometryczne na zmontowane;j linii powinny umozliwia¢ okreslenie:
e calkowitej dlugosci optycznej linii;
e catkowitej thumiennosci linii;
e tlumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw sktadowych;
e tlumiennosci potgczen;

o reflektancji ztgczek swiattowodowych.
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¢) Pomiary wykonywane przy odbiorze linii
Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonaé nastepujace
pomiary:

e pomiary wlasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczng;

e pomiary tlumiennosci wynikowej toréw metodg transmisyjna.
Dla kazdego widkna swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy wykonaé pomiary
tlumiennosci pomigdzy dwiema skrajnymi przelacznicami $wiattowodowymi. Pomiar powinien byé
wykonane dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem
tego pomiaru jest sprawdzenie tacznej tlumiennosci kabla wraz ze zlagczami rozlaczalnymi

1 potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrédto $wiatla na fale 1310 + 20 nm i 1550 + 20

nm przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

8.3.5 Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez Wykonawce i Inspektora nadzoru inwestorskiego
zgodnosci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i dokumentacji technicznej, tacznie ze
wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi
dokumentami stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do
zgloszenia linii do komisyjnego odbioru.
Tryb przeprowadzania odbioréw wynika z przepiséw prawa budowlanego.

a) Ogledziny
Nalezy sprawdzi¢, czy elementy skladowe linii optotelekomunikacyjnych odpowiadaja tym
wymaganiom, ktérych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
Dopuszcza si¢ wykonywanie wykopéw kontrolnych.
Przy ogledzinach zaleca si¢ postgpowaé wg nastepujacych zasad:

e Dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw skladowych, przy czym
nalezy zwréci¢ uwage na jako$¢ montazu, sposéb dopasowania elementdw, sztywnos$é
konstrukgji, uszczelnienia.

e Sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem polagczen gwintowych oraz
zabezpieczenie przed korozja elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi.

e Sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych itp.

e Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z projektem oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczen
rozpoznawczych i informacyjnych, jak réwniez stan i estetyke¢ wykonania elementéw i
czescei skladowych.

e Sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawcza dokumentacja projektows.

b) Sprawdzenie wymiaréw

18

Agencja Rozwoju Mazowsza 5.A




Mazowsze. .l ARMSA

serce Polski Agencja Rozwoju Mazowsza S.A

W celu sprawdzenia zgodnosci z projektem nalezy sprawdzié:
e wymiary gabarytowe elementdw lub czgsci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych;
e rozmieszczenie ciggéw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych;

e domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne,
Jjezeli umozliwiajg montaz czgsci sktadowych i nie bedg mialy wplywu na prawidtowg eksploatacje linii

optotelekomunikacyjne;.

¢) Sprawdzenie materiatéw
Sprawdzenie materialéw uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw pos$wiadczajacych zgodnos$é uzytych
materialéw z wymaganiami projektéw lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢ materiatow
powinna by¢ po$wiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw. Dla kabli i osprzetu
uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny byé przedstawione aktualnie wazne

certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

d) Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z dokumentacja projektows.

e) Sprawdzenie dlugosci i thumiennosci odcink6w regeneratorowych

Sprawdzenie polega poréwnaniu thumiennosci toréw na odcinku regeneratorowym wg dokumentacji

projektowej powykonawczej z wynikami pomiaréw wykonanych przez wykonawce.

f) Sprawdzenie glgbokosci ulozenia rur i innych elementéw sktadowych rurociggu, w ktérym
przebiega linia optotelekomunikacyjna
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzdr techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu probnych

wykopow i pomiarze tasmg miernicza.

g) Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtornej lub rurociaggu kablowego o dlugosci 2 km nalezy na jednym koricu
uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem
termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl
nalezy odcinek ten napehni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowaé
warto$¢ nadcisnienia. Po uplywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie
i zanotowaé jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uznaé za

szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wigcej, niz 10 kPa.
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h) Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopow i pomiarze taSmg miernicza, sprawdzeniu ochrony i glebokosci ulozenia rurociggu i rur
przepustowych. Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikow

tych urzadzen.

i) Sprawdzenie zgodnosci numeracji faczonych swiattowodow z profilem kabla i numeracja na
przelacznicy
Sprawdzenie polega na kontroli polaczen przez nadzér techniczny w trakcie montazu zlaczy

$wiattowodowych i poréwnaniu z dokumentacja powykonawcza zlaczy.

j) Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do badan lini¢ optotelekomunikacyjna nalezy uznaé za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli badania daly wynik pozytywny. Skladniki, ktére w wyniku badan
otrzymatly oceng ujemng, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgloszone do odbioru.

8.3.6 Zasady bezpieczeristwa pracy przy montazu i badaniach linii optotelekomunikacyjnych

a) Srodki bezpieczenstwa prac w stycznosci ze Swiattowodami

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach prowadzonych ze $wiattowodami, ktérych
ulamane lub odcinane kofice sg bardzo ostre i tatwo moga si¢ wbija¢ w skore ludzka, a wiec
niebezpieczne dla pracownikéw, zwlaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skory twarzy itp. Krétkie
odcinki kabli i $wiattowodéw powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikow,
a nastepnie likwidowane w taki sposdb, aby nie byly bezposrednio dostgpne dla oséb nieswiadomych
ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczenstwach prac z widknami

$wiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia si¢ z nimi.

b) Srodki bezpieczeristwa przy badaniach kabli i urzqdzer: optotelekomunikacyjnych

Stosowane przyrzady do pomiar6w parametrow transmisyjnych kabli, linii i urzadzen
teletransmisyjnych oraz same urzadzenia wyposazone sa prawie zawsze w lasery, bedace zrodlem
promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono szczego6lnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wige
pod zadnym pozorem wystawia¢ oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno "zaglada¢" w koncowki
$wiattowodéw emitujagce promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziala albo czy

koniec $wiatlowodu lub potztaczki jest czysty.

Koncowki przewoddw, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub poétztaczki, na wyjsciu
ktérych moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrédet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem

ostrzegawczym i napisem:
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"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"
Szczegblowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzega¢ podane w normie PN-
91/T-06700 lub réwnowaznej, a zwlaszcza w rozdziale III "Wytyczne dla uzytkownika" oraz

w zataczniku 41 do OPZ "Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych".
9. Odbiory

Odbiory zostana podzielone na dwa etapy. W pierwszym etapie na zgloszenie Wykonawcy,
Zamawiajacy wyznaczy swoich przedstawicieli, ktorzy przy obecnosci Wykonawcy przeprowadza
odbiory wykonanej przebudowy w zakresie sprawdzenia cigglosci kanalizacji teletechnicznej
(wykonanie proby szczelnosci, kalibracja mikrokanalizacji, pomiary OTDR oraz pomiary transmisji),
kabli swiattowodowych oraz wybudowanej infrastruktury. Drugim etapem bedzie dostarczenie
kompletnej dokumentacji powykonawczej do weryfikacji. Odbidr czgsciowy (w razie jego wystapienia)
oraz koficowy opracowan dokonuje Zamawiajacy w swojej siedzibie. Jezeli Zamawiajacy stwierdzi, ze
konieczne jest dokonanie poprawek lub uzupelniefi w odbieranej dokumentacji, przerywa czynnosci
odbioru, okreslajac kolejny termin odbioru. Wyzej wymienione stwierdzenie usterek zostanie opisane
w protokole sprawdzenia dokumentacji i przekazane do Wykonawcy. Dokumentami stanowigcymi

podstawe czesciowego lub koncowego odbioru prac beds:

e zawiadomienie Zamawiajacego przez Wykonawcg o zakoriczeniu czesci lub catodci prac,
e skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego,
e zlozenie przez Wykonawc¢ w siedzibie Zamawiajacego protokotu zdawczo-odbiorczego

wykonanych prac,

Podpisanie przez Zamawiajacego protokotu zdawczo-odbiorczego nie bedzie podstawg dla
Wykonawcy do wystawienia faktury. Podpisany protokét odbioru nie stanowi potwierdzenia odbioru
przedmiotu zaméwienia bez wad. Podstawa do wystawienia faktury bedzie podpisany obustronnie
protokdt sprawdzenia dokumentacji oraz protokdt ze sprawdzenia przebudowy w terenie przez
Zamawiajgcego. Data pozytywnego protokotu sprawdzenia dokumentacji przez upowaznionego
przedstawiciela Zamawiajacego stanowi¢ bedzie date sprzedazy ustugi. Zamawiajacy daje mozliwosé
do czg$ciowych odbiorow prac. Jednocze$nie zaznacza, ze jedna czesé to jeden odcinek sieci. Istnieje

mozliwos¢ rozliczania kazdorazowo czeéci prac.
9.1 Wymagania dla odbioru poszczegélnych elementow
9.1.1 Zakres dokumentacji powykonawczej

Dokumentacja powykonawcza moze zosta¢ odebrana po dostarczeniu Zamawiajacemu 5 egzemplarzy
dokumentacji w wersji papierowej wraz z wersja elektroniczng.

Format dokumentacji musi by¢ jednolity i zestandaryzowany umozliwiajacy identyfikacje kazdego
etapu prac.

Dokumentacja musi by¢ aktualna, to znaczy zawiera¢ wszystkie wniesione na etapie budowy zmiany

do projektu, ktory to projekt przyjmie forme projektu powykonawczego.
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Dokumentacja przedstawiona na etapie odbioru rezultatu/cz¢Sciowego musi rowniez zawierad

wszystkie protokoly odbioréw technicznych, rezultatu, protokoly testéw systemow, ktore zostaly

wczesniej uruchomione wdrozone lub odebrane , a takze certyfikaty, aprobaty techniczne, $wiadectwa

homologacji zastosowanych materiatdw i urzadzen, protokoty oraz dokumenty formalne tj. dziennik

budowy oraz wymagane przez Prawo Budowlane, takie jak: o$wiadczenie kierownika budowy,

protokoly odbioréw paséw drogowych, protokoty odbioréw branzowych itd.

Ocenie podlega¢ bedzie kompletnos¢ i aktualno$¢ dokumentacji, odwzorowanie rzeczywiscie

wykonanych prac oraz ostatecznego ksztaltu danej instalacji lub systemu.

Dokumentacja powykonawcza sktadana na etapie odbioru rezultatu lub koficowego powinna zawiera¢:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)

Strong tytulowa,

Spis tresci,

Czesé opisowa,

Legende,

Ogodlny przebieg trasowy linii na mapie w skali 1:10 000,

Przebieg trasy (na mapie zasadniczej) kabla w kanalizacji z zaznaczeniem rurociggdw
kablowych, zajeto$ci rur, naniesionymi dlugo$ciami kabla i zapasami wraz z ich dlugoscia,
lokalizacja muf $wiattowodowych, rur ostonowych, lokalizacja studni i zasobnikéw, stupkow
oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych, znaczniki elektromagnetyczne, lokalizacja
zlgczy rur, domiary trasowe, szaf weztdéw i przylaczy elektrycznych — dopuszczalna forma
dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami,

Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

Schemat rozwinigty sieci $wiattowodowej z wyszczegdlnionymi dlugosciami: trasowa,
instalacyjna, optyczna,

Schemat optyczny rozptywu wiokien,

. Pomiary reflektometryczne wykonane z dwoéch stron w drugim i w trzecim oknie
transmisyjnym,

Przekrdj fabryczny kabla swiattowodowego,

Kopie przywieszki identyfikacyjnej kabla,

Dokumenty potwierdzajagce odbior terenow przez ich wiascicieli lub zarzadzajacych
nieruchomosci zajetych na czas budowy,

Szczegolowy przebieg trasy (na mapie zasadniczej) kabla w kanalizacji z zaznaczeniem
rurociggdéw kablowych, zajetosci rur, naniesionymi dlugo$ciami kabla i zapasami wraz z ich
dhugoscig, lokalizacja muf $wiattowodowych, rur ostonowych, lokalizacja studni i zasobnikéw,

stupkdw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych, znaczniki elektromagnetyczne,
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lokalizacja ztgczy rur, domiary trasowe, szaf wezlow i przylaczy elektrycznych — jezeli ulegt

zmianie ze wzgledu na inne relacje w zakresie mapowym,

0) Schemat rozwiniety sieci $wiattowodowej z wyszczeg6lnionymi dilugosciami: trasowa,
instalacyjng, optycznag — dla calego obszaru wezla szkieletowego (obejmujacy wezet
szkieletowy, wszystkie relacje dystrybucyjne, wezly dystrybucyjne podiaczone do wezta
szkieletowego),

p) Schemat optyczny rozplywu widkien — dla calego obszaru wezla szkieletowego (obejmujacy
wezet szkieletowy, wszystkie relacje dystrybucyjne, wezty dystrybucyjne podiaczone do wezta
szkieletowego),

q) Wyniki pomiaréw reflektometrycznych wykonanych z dwéch stron w drugim i w trzecim oknie
transmisyjnym,

r) Wyniki pomiaréw tlumiennosci linii $wiattowodowych wykonanych z dwdch stron w drugim
i w trzecim oknie transmisyjnym,

s) Zestawienie (w wersji xIs lub réwnowaznej) rur obiektowych z podaniem domiaru trasowego
i arkusza (rysunku) na ktérym si¢ znajduje, typu i dlugosci rury oraz sposobu wykonania,

t) Zestawienie (w wersji xIs lub réwnowaznej) dlugosci odcinkéw fabrykacyjnych kabli
swiatlowodowych zawierajace typ kabla, dtugos¢ optyczna, nr odcinka fabrykacyjnego,

u) Zestawienie (w wersji xls lub rownowaznej) zlaczy i zapaséw z podaniem typu mufy, ostony
(studnia lub zasobnik z oznaczeniem), domiaru trasowego, dtugos¢ instalacyjna, dlugosci
optycznej i numeru rysunku na ktérym si¢ element znajduje,

v) Zestawienie (w wersji xIs lub réwnowaznej) nieruchomosci przez ktore przechodzi sieé
$wiattowodowa z podaniem elementow sieci wystgpujacych na danej dzialce wraz z ich
wymiarami i nr rysunku na ktérym si¢ znajduje,

w) Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

x) Dziennik budowy (w przypadku rob6t zrealizowanych w formule zgloszenia nalezy prowadzi¢
dziennik budowy w zakresie odpowiadajagcym pracg w formule Pozwolenia na Budowe,
w dzienniku muszg by¢ odnotowane i podpisane wszystkie kluczowe prace),

y) Inwentaryzacja geodezyjna w postaci papierowej w skali 1:1000, w miastach 1:500 z klauzula
przyjecia do zasobéw PODGiK,

z) Inwentaryzacja geodezyjna w postaci cyfrowej, format .dwg*, uktad wspétrzgdnych 2000,

aa) Szkice polowe z pomiaru po§wiadczone przez wykonawce,

bb) Wykaz wspotrzednych poswiadczony przez wykonawce, uktad wspolrzednych 2000 + wersja
elektroniczna w .txt*,

cc) Informacja o zgodnosci usytuowania linii $wiattowodowej z projektem budowlano-
wykonawczym lub odstepstwach od tego projektu, sporzadzong przez uprawnionego geodete

[ Ustawa Prawo Budowlane — Art. 57 , ustep 5)],
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dd) Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze

specyfikacjami technicznymi,

ee) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie ze

specyfikacjami technicznymi,

ff) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru

i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

gg) Instrukcje eksploatacyijne,

hh) Dokumentacja powykonawcza na etapie odbioru koficowego musi zawiera¢ opracowanie

z zakresem powykonawczym projektu zawierajgcej nastepujace warstwy (format plikow *.dxf

lub rOwnowazny):

wykonang kanalizacj¢ kablowa;

wykonane kable swiattowodowe;

kabla w kanalizacji z zaznaczeniem rurociagdéw kablowych, zajetosci rur, naniesionymi
dlugosciami kabla i zapasami wraz z ich dlugoscia, lokalizacja muf $§wiattowodowych, rur
ostonowych, lokalizacja studni i zasobnikéw, stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-
pomiarowych, znaczniki elektromagnetyczne, lokalizacja ztaczy rur, domiary trasowe, szaf
wezléw i przylaczy elektrycznych;

mape¢ wektorowa zawierajacag budynki i ulice w zakresie i obszarze aktualizowanym do
celow projektowych w miejscowosciach przeznaczonych do $wiadczenia ustug NGA;
Dokumentacja cyfrowa powinna by¢ przygotowana w uktadzie warstwowym, kazdy rodzaj
elementéw mapy zasadniczej powinien byé umieszczony na oddzielnej warstwie. Wszelkie

mapy nalezy przedstawi¢ w uktadzie wspotrzednych WGS 84.

ii) protokoty odbiordéw rezultatu.

Dokumenty wymienione w punktach a) — m) nalezy przedstawi¢ na etapie odbioréw rezultatu.

Dokumenty wymienione w punktach n) — ii) nalezy przedstawi¢ na etapie odbiorow czesciowych.

W przypadku gdy odbierany elementy sieci nie posiadaja zainstalowanych wszystkich elementéw

wyszcezeg6lnionych w dokumentacji (np. systemow towarzyszacych w weztach pasywnych) lista takich

elementéw musi si¢ znalezé w dokumentacji z opisem ze nie dotyczg odbieranego odcinka sieci.

9.1.2 Badania odbiorowe i sprawdzenie wlasnosci rur, mikrorurek i mikrokanalizacji podczas
testow fabrycznych (FAT)

Spelnianie wymagan dotyczacych parametréw materialéw jak i gotowych rur i mikrorurek nalezy

potwierdzi¢ dostarczajac karty katalogowe rur prefabrykowanych, a takze mikrorurek uzywanych

w systemie oraz deklaracji zgodnosci na normy przedstawione w dokumencie. Na Zyczenie

24



m serce Polski

el Mazowsze. B ARMSA

Agencja Rozwoju Mazowsza S.A

Zamawiajacego lub inzyniera Kontraktu nalezy przedstawié takze raporty z poszczegblnych badan

materialowych potwierdzajacych spetnianie poszczegdlnych parametrow.

9.1.3 Badania odbiorowe i sprawdzenie wlasnosci kabli i mikrokabli optotelekomunikacyjnych

podczas testow fabrycznych (FAT)

Spetnianie wymienionych w dokumencie wymagan dotyczacych parametréw kabli $wiattowodowych
nalezy potwierdzi¢ dostarczajac karty katalogowe oraz deklaracje zgodnosci na normy wymagane przez
Zamawiajacego. Na zyczenie Zamawiajacego lub inzyniera Kontraktu nalezy przedstawi¢ takze raporty
z poszczegllnych badan materialowych potwierdzajacych spelnianie poszczeg6lnych parametrow.

W celu potwierdzenia odpowiednich whasciwosci przy wdmuchiwaniu strumieniowym Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia raportéw z badan instalacyjnych kabli i mikrokabli. W szczegdlnosci na
zyczenie Zamawiajacego Wykonawca powinien rowniez umozliwi¢ na wlasny koszt badanie dowolnej
partii kabli i mikrokabli podczas testow FAT wykonywanych w obecnosci przedstawicieli
Zamawiajacego na torach testowych mikrokanalizacji (zgodnie z Aneksem E normy PN EN 60794-5
lub réwnowaznej), a takze torze dla kabli standardowych wdmuchiwanych do rur HDPE40 lub 32mm.
Obowigzkiem Wykonawca jest zapewnienie na czas testu odpowiedniego osprzetu pneumatycznego
i wdmuchujacego oraz wskazanie lokalizacji toru testowego i dostarczenie na podany adres partii kabli
poddawanych testom wdmuchiwania w sposob umozliwiajacy dokonanie weryfikacji przez
przedstawiciela Zamawiajacego. Optymalnym przypadkiem bedzie mozliwos¢ zweryfikowania
wlasnosci instalacyjnych kabli na przyzaktadowym torze testowym.

Sprawdzenie wlasnosci kabli powinno polega¢ na sprawdzeniu wymiaréw geometrycznych, w tym
srednicy zewnetrznej, jakoSci materiatu powloki, odpornosci na cisnienie robocze powietrza, a takze
wspoélczynnika owalnoscei. Inspekcji wzrokowej mozna réwniez poddaé wystepowanie oznaczen
ulatwiajgcych prawidlowa identyfikacje podzespotéw. Sprawdzeniu mozna poddaé réwniez czy
wszystkie elementy toru kablowego pochodza z jednolitej oferty bedacego gwarantem dziatania catego
systemu zgodnie z wymaganiami gwarancji systemowe;.

Do kazdej partii kabli §wiattowodowych Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ fabryczne pomiary
transmisyjne w dwoch oknach 1310nm i 1550nm, a na zyczenie Zamawiajgcego podczas testu FAT
w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego dokona¢ pomiar6w reflektometrycznych i miernikami
tlumienia kazdych 2 wiokien z tuby kabla z dowolnego begbna kablowego przed jego wystaniem w danej
partii towaru. Niezaleznie od wynikéw pomiaréw reflektometrycznych, kolejnym testem
wykonywanym podczas FAT moze by¢ wybidrczy test spawalnosci widkien kabli partii wysylanej
z widknami kabli patchcordowych i pigtailowych. Obowigzkiem Wykonawca jest zapewnienie na czas
testu odpowiedniego osprzetu pomiarowego i spawarek swiattowodowych umozliwiajacych dokonanie

pomiaréw przez przedstawiciela Zamawiajacego.

25




o =
z’mﬁnm Koshe g

¥ Mazowsze. ) ARMSA

Przez norme¢ réwnowazng nalezy rozumie¢ aktualng i obowigzujacg norme, co najmniej: wystawiona
przez jednostke¢ normalizacyjna petnigca role krajowej organizacji normalizacyjnej, nalezacej do
Migdzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej (ISO), obejmujacg co najmniej tozsamy zakres
przedmiotowy z okreslonym we wskazanej w dokumentacji postepowania normie.

Rownowazno$¢ powinna zagwarantowaé mozliwo$¢ uzyskania przez Zamawiajacego przedmiotu
zamoOwienia spelniajagcego co najmniej kryteria analogiczne jak we wskazanej w dokumentacji
postgpowania normie oraz zapewniajacy kompatybilno$¢ z istniejaca Siecia IdM, a Wykonawca
powinien wykaza¢, ze oferowany przez niego przedmiot zaméwienia spelnia co najmniej analogiczne

wymagania okreslone we wskazanej normie.

9.1.4 Zakres badan kanalizacji teletechnicznej, mikrokanalizacji

Kanalizacj¢ kablowa lub mikrokanalizacje nalezy zglosi¢ do odbioru technicznego inzynierowi
Kontraktu przed zainstalowaniem kabli. Podczas odbioru w kanalizacji lub mikrokanalizacji nie mogg
by¢ zainstalowane Zadne kable sieci optyczne;.

Wykonawca dokona sprawdzenia droznosci i szczelnosci wszystkich odcink6w kanalizacji
teletechnicznej lub mikrokanalizacji w obecno$ci inzyniera Kontraktu. W przypadku rur
mikrokanalizacji nalezy zastosowacé kaliber przeznaczony do mikrokanalizacji o odpowiedniej $rednicy.
Kalibracji wykonuje si¢ specjalnymi kulkami kalibracyjnymi odpowiednimi do $rednic poszczegolnych
mikrorurek.

Wykonawca w obecnosci inzyniera Kontraktu napompuje kazdy odcinek kanalizacji powietrzem do
cisnienia 100 kpa. Po 24 godzinach zostanie zmierzony spadek ci$nienia. Nie moze by¢ wigkszy niz
10 %. Jest to jeden z warunkdw odbioru wykonanej kanalizacji lub mikrokanalizacji w postaci rurociggu
kablowego. Zamawiajacy sprawdzi jako$¢ wykonania prac i zgodno$¢ z dokumentacjg. Po tym odbiorze
Wykonawca moze przystgpowaé do zaciggania kabli. Wykonawca musi sprawdzenie ciaglosci
wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji w tym kabli sygnalizacyjnych i przedstawic¢

protokoly pomiaréw. Wyniki badan zostang potwierdzone w Dzienniku Budowy.

9.1.5 Zakres odbiorow sieci optycznej

Zamawiajacy w trakcie odbioru przy udziale Wykonawcy dokona ogledzin ulozonego kabla
w kanalizacji teletechnicznej, sprawdzi jakos¢ wykonanych robét i zgodnosé z projektem. Dokona wizji
lokalnych w budynkach. Sprawdzi wyposazenie szafek dystrybucyjnych w pomieszczeniach.
Wykonawca na Zyczenie Inspektora Nadzoru dokona pomiaréw kontrolnych przy pomocy
reflektometru wybranych odcinkow $wiattowodu oraz wykona pomiary transmisji. Zostang w ten
sposob poréwnane wyniki pomiaréw z wynikami umieszczonymi w dokumentacji powykonawczej.

Dokumentacja sieci optycznej musi by¢ tez czgscig dokumentacji powykonawczej.
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10. Gwarancja

Wykonawca zobowiazany jest udzieli¢ gwarancji jakosci na przedmiot zaméwienia, w tym wykonang
sie¢ i infrastrukturg (w tym réwniez zapewni¢ gwarancje na kanalizacje kablowa i kable
Swiattowodowe) na okres co najmniej 60 miesiecy. W razie wczesniejszego rozwigzania, wygasniecia
lub odstapienia od Umowy, okres gwarancji Wykonawcy na wykonany przedmiot zaméwienia, w tym
wykonang sie¢ i infrastrukturg, a takze kanalizacje kablowa i kable $wiattowodowe koficzy sie
z uptywem 60 miesigcy liczonych od dnia wskazanego we Wzorze Umowy stanowigcym Zalacznik nr
9 do SIWZ. Szczegétowe postanowienia dotyczace gwarancji zawiera wzér Umowy stanowigcy

Zatacznik nr 9 do SIWZ.
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