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D.01.03.04d Budowa kanalu teletechnicznego (kanalizacja teletechniczna)

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wytyczne do wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budows kanalizacji
teletechnicznej w ramach tematu ,, Zaprojektowanie i wykonanie robot budowlanych dla zadania Budowa drogi S7
Olsztynek (S 51) — Ptonsk ( S10) odcinek Pienki - Plonsk”.

1.2. Zakres stosowania SPWIOREB
Niniejsze Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowane sg jako dokument wigzacy
przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1..3.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wybudowanie kanalizacji
telekomunikacyjnej.

W zakres tych robdt wchodza:

-wykonanie przejs¢ pod drogami, rowami,

-wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

-wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

-budowa studni kablowych,

-utozenie rur,

-zabezpieczenie wlazow studni przed otwarciem,

1.4, Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespot ciagdéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane mig¢dzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Komora studni - srodkowa cze$¢ studni kablowej.

Gardlo studni - zwe¢zona cze$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawow kanalizacji wprowadzanych do studni
kablowych.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;.

Wiaz studni - otwor wej$ciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wilazu - obramowanie wlazu studni kablowe;j.

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa do ktorej zaciaga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtorne;.

Kanalizacja wtérna — zesp6t rur dla ochrony kabli §wiattowodowych i innych kabli, wciaganych do kanalizacji
pierwotnej. Kanalizacja ta, jest zwigzana z budowa lub przebudowa kabla optotelekomunikacyjnego. Jej elementy sg
ujete w Specyfikacji Technicznej dotyczacej kabla.

Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB-D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w -D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1. Rury

Rury PP ¢ 110/3,7 mm i HDPE ¢ 110/4mm stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych powinny odpowiadaé
normie PN-C-89200 i ZN-TP S.A.-015 i 018.
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Rury RHDPE-k ¢ 125mm, RHDPE-k ¢ 110 mm, RHDPE-k ¢ 160 mm karbowane dwuscienne sztywne,
ze zlaczka wodoszczelng stosowane do budowy ciaggdw kanalu technologicznego powinny odpowiada¢ normie PN-
C-89200 i ZN-TP S.A.-016.

Rury RHDPEp ¢ 110/6,3mm, ¢ 110/9,1mm, ¢ 125/7,1 mm, ¢ 125/11,4mm, ¢ 160/9,1 mm stosowane do budowy
ciagéw kanatu technologicznego oraz jako przepustowe powinny odpowiadaé normom PN-EN 61386-1:2011
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne, PN-EN 61386-21:2005
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Cze¢$¢ 21: Wymagania szczegétowe - Systemy rur
instalacyjnych sztywnych. Dla prowadzenia po wiaduktach stosowane beda rury trudnopalne.

Rury HDPE ¢ 32/2.9 mm, ¢ 40/3,7 mm stosowane do budowy ciggdéw kanalizacji wtornej powinny odpowiadaé
normie PN-74/C-89204 i ZN-96/TP S.A.-017.

2.2. Studnie kablowe
Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023, oraz PN-EN 124,
PN-EN 206-1.

2.3. Beton zwykly
Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003.

2.4. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113.

2.5. Cement
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-1:2002.

2.6. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.7. Pokrywa wlazu
Pokrywa wiazu powinna spetnia¢ wymagania normy BN/72/3233-12.

2.8. Wietrznik do pokryw
Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02 i zawiera¢ logo wiasciciela GDDKiA wedtug
okreslonego wzoru.

2.9. Ramy i oprawy pokryw
Powinny spelnia¢ wymagania normy BN-3233-03.

2.10. Wsporniki kablowe
Powinny by¢ zgodne z normg BN-3233-19. Dopuszcza si¢ inne wykonania uzgodnione z operatorem.

2.11. Skladowanie materialéw na budowie

- elementy studni moga by¢ skladowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi.

- elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podlozu, przy czym poszczegdlne odmiany
studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach,

- rury powinny by¢ sktadowane na polu sktadowym zadaszonym, w miejscach nie narazonych na dziatanie
mechaniczne, zabezpieczajacym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi,

- pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.12. Odbiér materialéw na budowie
Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.
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Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materialdow dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB-D-M.00.00.00 ,,0g6Ine wymagania” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanatu technologicznego zastosuje sprz¢t gwarantujacy wilasciwa jakosé
robot:

- ciggnik kotowy,

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego,

- samochod dostawczy,

- samochod samowytadowczy,

- samochdd skrzyniowy,

- ubijak spalinowy,

- wibromlot elektryczny,

- zuraw samochodowy.

Do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej nalezy stosowaé sprzet odpowiedni do zakresu robot i warunkéw
terenowych oraz pozwalajacy uzyskanie wymaganej jakosci robot. . W zaleznosci od warunkdéw terenowych
i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORBD-M.00.00.00 00 ,,Ogdlne wymagania” pkt 4.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwolg unikna¢ uszkodzen i trwatych
odksztatcen przewozonych materiatéw. Materialty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot w terminie przewidzianym kontraktem
zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB.

W zalezno$ci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:Samochéd skrzyniowy,

- samochod samowyladowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materialy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonywanie robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB-D-M.00.00.00 ,,0g6lne wymagania” pkt 5.

5.1. Wytyczenie trasy kanalizacji

Podstawe wytyczenia trasy kanalu stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe¢ przedsi¢biorstwa wykonujacego kanat.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w
terenie nie nastapity zmiany mogace wplyna¢ na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.

5.2. Usytuowanie kanalizacji
5.2.1. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalamaniach trasy - studnie narozne,

C) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.2.2. Dlugos¢ przelotéw miedzy studniami
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Dhugos¢ przelotdow miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 240 m. Jezeli warunki na to pozwalaja,
dopuszcza si¢ zwickszenie dhugosci odcinkow miedzy sasiednimi studniami poza terenem zabudowy oraz
odchylenie trasy ciagu od przebiegu prostoliniowego (zmiang przebiegu trasy).

5.2.3. Gleboko$¢ ulozenia kanalizacji

Podstawowa gleboko$¢ ulozenia kanatu przyjmuje si¢ tak by pokrycie gornej warstwy wynosito 0,7 m.

Przy przejsciach pod jezdnia drogi krajowej gleboko$¢ ulozenia kanalu powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byla mniejsza od 1,5 m jednocze$nie nie mniej niz 0,8 m przykrycia pod rowami przydroznymi.
Pod pozostalymi drogami kanat uktada¢ tak by jego przykrycie byto min. 1,0 m i jednoczesnie nie mniej niz 0,8 m
pod rowami. Od konstrukcji jezdni wymagana odlegto$¢ to minimum 0,5 m.

Pod rowami melioracyjnymi kanat technologiczny nalezy uktada¢ zachowujac minimuml,5 m przykrycia rur pod
dnem rowu.

Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktada¢ rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2.4. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanat technologiczny powinien na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiegaé po linii prostej bez zalaman i
wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanatu od linii prostej w miejscach, w ktorych konieczne jest ominigcie
przeszkdd terenowych.

5.2.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %0 w kierunku jednej ze studni w
terenie poziomym, natomiast w terenie pochytym ze spadkiem wynikajacym z naturalnego uksztattowania terenu z
zachowaniem zasady spadku na poszczegoélnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.

5.3. Ochrona kanalu

Dla oznakowania kanatu nalezy stosowac taSme ostrzegawcza z wydrukowanymi napisami : ,,Wtasno$¢ GDDKIA
.telefon stuzb eksploatacyjnych. eksploatacyjnych nr (22) 209-23-66”.. oraz napisem: ,Uwaga! Kabel
swiattowodowy nie zawiera metalu” oraz ostrzezeniem ,uwaga: szkodliwe niewidzialne $wiatlo lasera”.
Szczegdtowy opis srodkdw ochrony znajduje si¢ w projekcie wykonawczym.

5.4. Ciagi kanalu
5.4.1. Wymagania ogo6lne
Tloé¢ otworow kanatu powinna oraz profil uktadania rur nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacja.

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Dlugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomigdzy sgsiednimi
studniami. Krétsze odcinki wykopow moga by¢ wykonywane, je§li wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu
kotowego lub pieszego.

5.5.2. Glebokos$ci wykopow
Glebokos¢ wykopow dla kanatu przy gleboko$ci podstawowej powinna wynosi¢ 1,0 m.

5.5.3. Szerokos$ci wykopow

Minimalna szeroko$¢ wykopow dla kanalizacji powinna wynosic:
- 0,30 mdla 1 rury w warstwie,

- 0,45 mdla 2 rur w warstwie,

- 0,55 mdla 3 rur w warstwie,

- 0,70 m dla 4 rur w warstwie.

5.5.4. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania dotyczace glgbokosci i szerokosci z
zachowaniem pochylosci $cian. Sciany wykopodw powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztattowane z minimalnym spadkiem 0,1%.
W gruntach matospoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak
kurzawki. muly i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu klasy B 10 o grubosci co najmniej 10 cm.
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Lawe betonowa na dnie wykopu nalezy ukltada¢ réwniez w przypadku mozliwos$ci osiadania gruntu, np. przy
przebudowach ulic w $§wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

Lawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od 11l do VI powinny by¢ wysypane
warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6. Ukladanie ciagéow kanalizacji
Uktadanie ciggéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normag BN-8984-05, ZN-OPL-011/96 i ZN-OPL-012/15.

5.6.1. Ukladanie i laczenie rur

Rury karbowane dwuscienne sztywne nalezy taczy¢ ztaczka wodoszczelng koloru czarnego.

Przy taczeniu kielichowym rur nalezy kierowac si¢ nastgpujacymi zasadami: rury nalezy laczy¢ kielichowo na
goraco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichow nalezy taczy¢ na goraco przy
uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe nalezy taczy¢ na zimno przy uzyciu
uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny
zachowywa¢ wspotosiowose.

Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm. Wypehienie szczelin
mig¢dzy rurami piaskiem lub przesiang ziemia z polewaniem wod3.

Dla zapewnienia spoistoéci wielootworowego ciggu kanalizacji, szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20 m
zamiast piaskiem mozna wypetnia¢ masg betonowa (cement i piasek w stosunku 1:3) na dlugosci okoto 0,8 m.
Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w t¢ samg strone, przy czym otwor kielicha powinien
by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:

- nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

- nie nizszej niz 0°C, przy ukladaniu tukow.

5.6.2. Zasypywanie kanalizacji

Zasypywanie wykopoéw nalezy wykonaé¢ po ulozeniu calego ciggu rur migdzy dwiema studniami. Zasypanie
krotszego odcinka dopuszcza si¢ tylko w przypadkach konieczno$ci zachowania cigglosci ruchu kotowego lub
ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dlugo$ci wykopow sa ograniczone ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypaé piaskiem lub przesianej ziemi do grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm, a
nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi grubo$ci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni
o $rednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

Dopuszcza si¢ zabudowe kanatu metoda bezwykopowa (przewiert, przecisk), w uzasadnionych przypadkach.

Przy zasypywaniu ciagdw kanalizacyjnych i przepustow wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju
wykopow pomocniczych oraz po zdemontowanych studniach kablowych i stupach telekomunikacyjnych zwréci¢
szczegblng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zaggszczenia minimum 0,97
potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

Dopuszcza si¢ oceng prawidtowego zageszczenia za pomocg plyty dynamicznej. Modut dynamiczny Evd nalezy
przeliczy¢ na wskaznik zageszczenia Is z uwzglednieniem rodzaju gruntu zgodnie z Instrukcja stosowania plyty
dynamicznej do oceny stanu gruntéw niespoistych whbudowanych warstwowo,IBDIM, Warszawa 2005r.
Wymagania dla Is> 0,97 — Evd > 30.

5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.7.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu
powinna by¢ oczyszczona np. papierem Sciernym na dlugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana
cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Whprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej czg$ci gardla. Rury tworzace
kanalizacj¢ powinny by¢ zlaczone zaprawa cementowa na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.8. Skrzyzowanie i zblizenia

5.8.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.8.1.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi jezdni z
dopuszczalng odchytkg 15°.

Budowa drogi S7 Olsztynek ( S51) — Plosisk (S10) odc. Pienki - Plonsk
Strona 6



STWIORB D.01.03.04d BUDOWA KANAtU TECHNOLOGICZNEGO (KANALIZACJA TELETECHNICZNA)

Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowa mozna wykonywac bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym
katem.

5.8.1.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciaglo$ci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu, nalezy najpierw
wykona¢ wykop i utozy¢ rury do polowy jezdni tak, aby ruch kolowy mogt si¢ odbywacé bez przeszkdd.

Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczaé dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym jej
zabrukowaniu lub utozeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z barierg z desek od strony
wykopu.

Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi, a w nocy lampami
ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciagloéci ruchu zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci wykonywanie przej$¢ kanalizacji pod jezdniami
metodg przecisku lub przewiertu.

5.8.1.3. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach
Do budowy ciagéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowa¢ rury polietylenowe przy
zachowaniu glebokosci utozenia min. 1,0 m.

5.8.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa¢ si¢ nad tymi
urzadzeniami, za wyjatkiem gazociggow.

Najmniejsze dopuszczalne odlegltosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéow kanalizacji, a
innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-95/TP S.A. — 004. Dokumentem nadrzgdnym dla tej
normy jest zarzadzenie Min. Infrastruktury z 2005 roku.

Ponizej podano najmniejsze dopuszczalne odleglosci podstawowe pionowe lub poziome miedzy krawedziami
kanalizacji kablowej i krawedziami innych urzadzen.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w [m]
Rodzaj urzadzenia podziemnego przy przy zblizeniach
skrzyzowani
ach
Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie dowolna dowolna
ochronnej na dtugosci zblizenia lub
skrzyzowania
Linia elektroenergetyczna 3-kablowa o zgodnie z...? zgodnie z...2
napieciu znamionowym 110kV lub
WyZszym
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Linia elektroenergetyczna zasilajaca 0,8 0,8
trakcje
Konstrukcja wsporcza linii - wg PN-E-05100-
elektroenergetycznej 1
Podbudowa telekomunikacyjnej linii - 2,0
napowietrznej
Rurociag wodny magistralny 0,25 1,0
Rurocigg wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewéd gazowy 0,5 zgodnie z...9
Przewod cieplny (parowy) 0,5 2,0
Przewdd cieplny wodny 0,5 1,0
Przewody kanalizacyjne 0,3 1,0
Sciany budynkéw i ogrodzenia - 0,5
Urzadzenia odgromowe - 5,0
Drzewa wzdtuz drogi (od lica pnia) - 2,0
Fundament shupa o$wietleniowego,
telekomunikacyjnego, energetycznego - 0,8
1) W przypadku skrzyzowania sie kanalizacji z istniejacym kablem, kanalizacja powinna by¢
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utozona ponizej kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rurg.
2) Odleglosci z uwzglednieniem analizy wg ,,Wytycznych o ochronie...”
3) Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do tych
urzadzen z odchylkg 10° w przypadku kanalizacji $ciekowej i przewoddéw cieplnych, a 30° dla pozostatych
urzadzen.

Kanalizacja w przypadku zblizen i skrzyzowan z gazociggami powinna by¢ wykonana zgodnie z postanowieniami w
punkcie 3.7.2 i 3.7.3.1 normy ZN-96/TPSA-004 oraz norma PN-91/M-34501.

5.9. Studnie kablowe

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe typu: SKMP i SKR, SK wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ZN-OPL -
023/16.

Zaleca sie stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.

5.10. Szczelno$é studni, uszczelnienia

5.10.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny by¢
szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

5.10.2. Zewnetrzne powierzchnie studni
Zewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢é pokryte warstwa bitumiczng spelniajacg rolg ochronng i
uszczelniajaca.

5.10.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposéb, aby nie mogto nastapi¢ zamulenie
rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni.

Srodki uzyte do uszczelniania koncow rur powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika i zgodne z ZN-96/TP
S.A.-021

5.11. Wymagania mechaniczne

5.11.1. Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

- 10 KN - dla studni rozdzielczej,

- 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej.

5.11.2. Odpornos¢ korpusu studni na nacisk
Zwienczenie studni kablowej catkowicie zmontowanej, zakopanej z przykryciem najmniejsza dopuszczalng warstwa
gruntu, powinno odznacza¢ si¢ wytrzymato$cia na nacisk z gory o wartosci minimalnej:

a) 15 kN — dla powierzchni wylacznie dla pieszych i rowerzystow ,

b) 25 kN — dla drog i obszarow dla pieszych, parkingow lub terenow parkowania samochodow osobowych,

C) 250 kN - dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktory mierzony od $ciany
kraweznika moze sigga¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w drogg dla pieszych 0,2m,

d) 400 KN - dla jezdni i drog (rowniez ciggdéw pieszo-jezdnych), utwardzonych poboczy oraz obszarow

parkingowych dla wszelkich rodzajoéw pojazdéw drogowych.
Wyznaczanie w probie obcigzenia zgodnie z pkt. 8.1-3 normy PN-EN 124:2000 ,,Zwienczenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego...”.

5.11.3. Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana z natozona pokrywa, powinna wytrzymaé bez uszkodzen 10-krotny
przejazd z predkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowite;:

- 18 kN - dla studni rozdzielczej,

- 60 KN - dla studni magistralnej i szafkowej,

przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajacy z 30% masy catkowite;j.

5.11.4. Odpornos¢ klamry
Klamra umocowana w $cianie wlazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w
czasie 1 minuty sity wyciagajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przylozonej
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do klamry jednocze$nie w dwoch miejscach odlegtych od siebie 0 20 cm, symetrycznie wzgledem $rodka dtugosci
klamry.

5.11.5. Zabezpieczenie wlazow studni przed otwarciem
1) Zabezpieczenie studni przed ingerencjg 0sob nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem zasuwowo-
ryglowym, akceptowanym przez zamawiajacego.

2) Zabezpieczenie studni powinno spetniaé nastgpujace wymagania podstawowe:

a) wytrzymatos$¢ na wytamanie (wyrwanie): >10 kN,

b) tatwos$¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci,
zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem

5.12. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak
producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika.

5.13. Budowa mikrokanalizacji

5.13.1 Ukladanie mikrokanalizacji w kanale technologicznym

Po rozwinieciu, a przed utozeniem w kanale, wiazki mikrorur potrzebuja troche czasu, aby mogly wroci¢ do stanu
wyprostowania. W ten sposéb zmniejszaja si¢ w nich powstate naprezenia spowodowane nawinigciem na beben.
Dla uniknigcia ryzyka wykrzywienia mikrorury zaleca si¢ rozwija¢ z bebna ,,0od goéry” a nie’ od dotu”. Nie
dopuszcza si¢ rozwijania wigzki mikrokanalizacji w spirale.

Uwaga: podczas rozwijania mikrorur z bgbna nalezy mie¢ na uwadze, ze po zdjeciu zamocowania koncowka
mikrorur moze spr¢zynowac.

Budowg przeprowadzi¢ na podstawie normy zaktadowej ZN-2011/FCA-MKZ1. Na odcinkach przebiegu KTp kazda
zwiazek nalezy zaciagna¢ do kanatu (rury @ 125/7,1 lub 11,4 mm lub rury @ 160/9,1 mm) jednocze$nie z rurami
RHDPE 40/3,7 mm kanalizacji wtornej. W studniach kablowych rury wylozy¢ w poblizu $cianek oraz umiesci¢ na
wspornikach kablowych. Promien gigcia rur winien by¢ nie mniej niz 0,5 m. Zmontowana i sprawdzong
mikrokanalizacje pozostawi¢ czysta, suchg i obustronnie zabezpieczong zaslepkami ci$nieniowymi z etykietami
umozliwiajacymi opis (identyfikacje).

Uwaga - rury polietylenowe mikrokanalizacji winny by¢ przenoszone, ukladane oraz taczone w temperaturze
otoczenia pomiedzy -10° C a +50° C.

5.13.2 Polaczenia odcinkéw mikrokanalizacji

Do przycinania mikrorur nalezy uzy¢ odpowiednich narzedzi zalecanych przez producenta rur. Mikrorury przecina
si¢ pod katem prostym. Wypuktosci i guzki mozna usung¢ odpowiednim narzedziem. Unika¢ powstawiania nacig¢ i
karboéw. Koncowki rur odpowiednio zabezpieczy¢, np. zaslepié, aby unikng¢ zanieczyszczenia. L.aczenie mikrorurek
wykona¢ w studniach kablowych przy uzyciu zlgczek wodoszczelnych o wytrzymatosci min. 10 bar. Miejsca
polaczen mikrorurek zabezpieczyé obudowami liniowymi wodoszczelnymi. Obudowa w klasie szczelnosci, co
najmniej 1P67.

5.14. Budowa rurociagow malogabarytowych

5.14.1 Ukladanie rurociagéw w kanale technologicznym

Rurociagi budowane bgda na catym odcinku budowy kanatu technologicznego.
Nalezy zastosowac rury z warstwa poslizgowa, kazda z innym wyrdznikiem kolorowym.
Rurociagi kablowe be¢da sktada¢ si¢ z dwoch identycznych wiazek:

Wiazka 1: 3xrury HDPE 40/3,7mm+ 1 rura mikronalizacji)

Wigzka 2: 3xrury HDPE 40/3,7mm+ 1 rura mikronalizacji

Projektuje si¢ stosowanie rur w ciggu gléownym w nastepujacym porzadku:

a/ Wiazka 1:

1 - rura RHDPEwp 40/3,7 mm koloru czarnego.

2- rura RHDPEwp 40/3.7 mm koloru czarnego z pomaranczowym wyroznikiem.
3- rura RHDPEwp 40/3,7 mm koloru czarnego z czerwonym wyroznikiem.

4. 1sza wigzka mikrorurek cienko$ciennych w rurze ostonowej 43,5 mm
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b/ Wiagzka 2:

1 - rura RHDPEwp 40/3,7 mm koloru czarnego.

2- rura RHDPEwp 40/3.7 mm koloru czarnego z pomaranczowym wyréznikiem.
3- rura RHDPEwp 40/3,7 mm koloru czarnego z czerwonym wyréznikiem.

4. 2ga wiagzka mikrorurek cienkos$ciennych w rurze ostonowej 43,5 mm

Rury tgczy¢ w studniach kablowych przy uzyciu ztaczek wodoszczelnych o wytrzymatosci pneumatycznej do 10
baréw. W studniach kablowych rury wytozy¢ w poblizu §cianek oraz umiesci¢ na wspornikach kablowych. Promien
giecia rur winien by¢ nie mniej niz 0,5 m.

5.14.2. Badanie szczelnosci rurociaggow kablowych

Po zestawieniu wszystkich odcinkow rur przeprowadzi¢ probe szczelnoéci zgodnie z ZN-OPL-013/15 oraz poddaé
probie kalibracji. Kalibracje i pomiar szczelno$ci wykona¢ dla rur uktadanych w kanale gtdéwnym gdzie. Rury, ktore
beda uktadane na odgalezieniach do znakéw nie podlegaja kontroli szczelnosci. Badania kontroli szczelnosei i
kalibracji przeprowadzi¢ dla rur zestawianych w odcinkach do 2 km. Po wykonanych badaniach konce rur
obustronnie uszczelni¢ uszczelkami typu Jackmoon. Uszczelnienia zastosowaé do wszystkich odcinkéow tj. rur
glownych jak i uktadanych na odgate¢zieniach do znakow.

Uwaga - rury polietylenowe kanalizacji wtornej powinny by¢ zaciaggane przy temperaturze nie nizszej od -5,0° C.
W razie koniecznosci prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur
w zwojach lub na bebnach.

Badany odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociaggu kablowego o dtugosci 2 km nalezy na jednym koncu uszczelnié.
Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napenié¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i
zanotowac¢ warto$¢ nadci$nienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i
zanotowac jego warto$é. Odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociagu kablowego nalezy uznaé za szczelny, jesli
poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadci$nienia o wigcej, niz 10 kPa.

5.15. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu
budowy , w oparciu o inwentaryzacje geodezyjna w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna zawierac:

- wszystkie niezbedne szczegdly wymienione w dokumentacji

- doktadne dane o przebiegu przez podanie domiaréw do trasy kanalizacji, studni kablowych,

- ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia remontéw i
przebudéw sieci, zmieniajacych usytuowanie ciggéow lub studni. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢
wykonana rowniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i Visio) oraz zawiera¢ okreslenie wspotrzednych
geograficznych w punktach charakterystycznych.

5.16. Demontaz kanalizacji kablowej
Demontaz kanalizacji kablowej polega na:
- odkopaniu kanalizacji kablowej
- demontazu studni,
- demontazu rur kanalizacyjnych,
- zasypaniu wykopow i wyréwnaniu terenu,
- odtworzeniu nawierzchni np. asfaltu, chodnika, trawnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWiIORB-D-M.00.00.00 ,,Ogélne wymagania” pkt 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagow kanalizacji
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagow kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
- dlugosci przelotow miedzy studniami,
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- liczby rur na poszczegdlnych odcinkach migdzy studniami,

- drozno$ci rur,

- glebokosci 1 sposobu utozenia rur,

- wzmocnienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i taczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

-wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi,

- prawidtowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych.

Powyz

sze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow,

Badanie nalezy wykona¢ za pomocg taSmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia jako$ci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu.

W szczegolnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu probnych
wykopow na trasie.

6.3. Sprawdzenie prawidlowo$ci montazu studzien kablowych
Sprawdzenie prawidtowo$ci montazu studzien kablowych polega na sprawdzeniu:

rzednych posadowienia,

kompletnosci,

ksztattu i wymiaréw,

jakos$ci materialow i czesci sktadowych,

odpornosci elementéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp,
zabezpieczenia pokrywy wtazu.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP S.A.-023.

6.5. Sprawdzenie prawidlowosci budowy mikrokanalizacji

Nalezy sprawdzi¢, czy mikrokanalizacja odpowiada tym wymaganiom, ktorych spetnie-nie moze by¢ stwierdzone
bez uzycia narzg¢dzi i bez demontazu. Przy ogledzinach zale-ca si¢ postgpowacé wg nastepujacych zasad:

dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementow sktadowych, przy czym nale-zy zwrdcié
uwage na jakos¢ montazu, sposob dopasowania elementow, uszczelnienia,

sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanych potaczen ztacznych oraz obecno$é wszystkich zatyczek i innych
elementow zabezpieczajacych mikrorury przed przedostawaniem si¢ zanieczysz-czen,

sprawdzi¢ sposob wprowadzenia mikrokanalizacji do obiektow tego rodzaju jak wezly szaf-kowe, wezty
ztgczowe, komory kablowe, ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na uszczelnie-nia, zamocowania itp.,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczen rozpo-znawczych i
informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementow i czgsci sktadowych,

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z powykonawcza dokumentacja techniczna.

Rury wykonane z plastiku, takze z HDPE, sg elastyczne i pod obcigzeniem ulegaja odksztalceniu. Mniejsze

promien

ie giecia moga znacznie skroci¢ odlegto$§¢ wdmuchiwania i zwigkszy¢ ryzyko odksztalcen (ugiecie $rednicy

wewnetrznej).

6.6. Sprawdzenie prawidlowosci budowy rurociagéw
Nalezy sprawdzi¢, czy rurociagi kablowe odpowiadaja tym wymaganiom, ktorych spelnienie moze by¢

stwierdz

one bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Przy ogledzinach zaleca si¢ postepowac wg nastepujacych zasad:
dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementow sktadowych, przy czym nale-zy zwrdcié
uwage na jako$¢ montazu, sposdb dopasowania elementow, uszczelnienia,

sprawdzi¢ prawidtlowos¢ wykonanych potlaczen ztacznych oraz obecno$é wszystkich zatyczek i innych
elementoéw zabezpieczajacych rury przed przedostawaniem si¢ zanieczyszczen,

sprawdzi¢ sposob wprowadzenia kanalizacji do obiektow tego rodzaju jak wezly szafkowe, wezly
zlgczowe, ze szczegbdlnym zwroceniem uwagi na uszczelnienia, zamocowania itp.,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczen rozpo-znawczych i
informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementdw i czgéci sktadowych,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacjg techniczng.

6.4. Ocena wynikéw badan
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Przedstawiong do odbioru kanalizacj¢ kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
badania daty pozytywny wynik.

Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORBD-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi budowanej kanalizacji telekomunikacyjnej sa:

1 m (metr) dla wykonania przewiertu sterowanego; wykonania rurociggu kablowego
1 szt. (sztuka) montazu i ustawienia studni kablowej z zabezpieczeniem

i uwzgledniajg wszystkie elementy sktadajace si¢ na wykonanie.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORBD-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiIORB, Dokumentacja Projektows i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWIORB-D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne,

— spelienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci roboét i terminow,

— wykonanie przewiertu sterowanego

— wykonanie wszystkich robdt montazowych, pomiaréw i polaczen zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie wszystkich robot demontazowych wraz z zatadunkiem i odwozem zdemontowanych elementow
W miejsce uzgodnione z Inzynierem,

— zasypanie wykopOow wraz z zageszczeniem,

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatow z rozbiorki, takie jak: znalezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezb¢dnych uzgodnien, itp.

— zasypanie wykopOw gruntem wraz jego zageszczeniem,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii i wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej

—  koszty uzgodnien i nadzoru wiasciciela linii

—  koszty wytaczen i ponownych wlaczen linii,

— Kkoszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

—  koszt ewentualnych odszkodowan za szkody spowodowane robotami;

— przywrdcenie terenu do Stanu pierwotnego i odtworzenia zagospodarowania terenu.

—  Kkoszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub placu budowy.

— inne prace niezb¢dne do przebudowy kanalizacji.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-S 2205:1998- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 206+A1:2016 Beton -- Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne badania i wymagania
BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
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BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
BN-76/3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i Kkryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

BN-62/8841-03 Roboty zbrojarskie.

PN-67/M-80026 Druty okragle ze stali niskowgglowej ogélnego przeznaczenia.

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojgcia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

ZN-96/TP S.A.-011  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-OPL-012/15 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-016  Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-021  Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

ZN-OPL-023/15 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041  Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne). Wymagania i badania.

ZN-2011/FCA-MK1 Projektowanie i budowa $wiattowodowej sieci pasywnej w technologii mikrokanalizacji.

10.2. Inne dokumenty

-Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dn. 12.111.1992 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada¢ linie i
urzadzenia do przesytania ptynow lub gazoéw w razie zblizenia lub skrzyzowania (MP Nr 13 poz.94).

-Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra Lgcznosci z
dn. 28.11.1986 r.

-Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jedn. Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 460),

-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. nr 0, poz. 1409, z p6zn. zm.),
-Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo Telekomunikacyjne (tekst jedn. Dz. U. z 2014 r. Nr 0, poz. 243, z p6zn. zm.),

-Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ushug i sieci telekomunikacyjnych (tekst jedn. Dz. U. z 2014 r.
poz. 768),

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 z pozn.
zm.),

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. 2013, poz. 640),

-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z
pézn. zm.),

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

-Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 0, poz. 463)
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- Rozporzadzenie ministra administracji i cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz. U. poz. 680)

- Krajowy System Zarzadzania Ruchem — Wytyczne dla kanalow technologicznych Warszawa, 31 stycznia 2017 r.
wersja. 2
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